IKI AYDA BIR YAYINLANIR www.galder.org.tr EYLUL - EKIM 2012 YIL: 1 SAY:6
""l In I8, 0 pEm——
& .\f Kopruler ) Korozyon

}"*“Stratejl*BelgemQ(ururluge'mnyor

i St sl .

| Ko:ezyon‘”ve Korozyondan
Kordnmanin Temel [llkeleri (III)

8 Katilimcilik

Elektrlk Ark' Firini'Baca'Tozlarindan'

(;mkonun Plrometalurjlk \Yontemle'Geri
/f f‘ Kazanimi ve Saflastiriimasi’;

R\ "\ \( ( Vizyonunuzu Gézden Gegirin

- Insanligin\Gelecegi:
HldrOJen Enerjisi ve Turklye

Pregalvaniz Kaplama .

Galvanizlemede ?ﬁ"zey Puruzlulug f.w |

L ETSIVE Veledrc\)\m St’;‘\dyumu / Sicak
. Daldirma Galvaniz Uygulamalari

S EUROCORR£2:0'1|2
Korozyon KJgngreS| Yapildi

Metal ve Metalur|| Sektoru
Ankiros Fuarinda Bulustu
ey

Demlr Qellk ve,Q_emlrd|§| Metaller' SELEN R




@=zDalko

Ga vaniz

it

www.dalkogalvaniz.com

Tavganl Koyii 8. Sok. No:7 Gebze / KOCAELI
Tel: 0262 724 87 51 / 52 Fax: 0262 724 87 99
info@dalkogalvaniz.com




% GALDER

GENEL GALVANIZCIiLER DERNEGI
GALDER IKTiSADIi iSLETMESI

Omer Alkumru
GALDER Yo6netim Kurulu Bagkani
alkumru@alkagroup.com.tr

baskandan

Degerli okuyucular,

Sektorel aktorlerin, akademisyenlerin, uzmanlarin ve galvanizcilerin
degerli katkilaryla hazirlanan; teknik bilgi, ulusal ve uluslarara-

SI galvaniz sektor bilgileri, ybnetsel konular, yorumlar ve mesleki
sektdrel haberleriyle bilgi ve haber kaynadi olan “Galvaniz Diinya-
sI” elinizdeki bu 6nci sayisi ile yayin hayatinin 1nci yilini, sizlerin
destek ve katkilarindan kivang duyarak kutlamaktadir. Emegi gecen
ve katki sunan herkese ¢ok tesekkdr eder, 2nci yayin yilinin Galvaniz
Ddinyasi‘na ve okuyucularina hayirlara vesile olmasini diliyoruz.

Belli bir sektore yonelik spesifik konularda yayin yapmanin elbette
zorluklarn da bulunmaktadir. Dergimiz sektdrdmdzdeki gelismelerin,
sorunlarin Cézdmcdine ydnelik gérdslerin paylasiimasi noktasinda
énemli bir gérev dstlenmektedir. Uyelerimizin sektérel sorunlar ve
cozumlerini, gergeklestirdikleri yenilikleri, basarilarini bizimle paylas-
malari, dernedimize ve dergimize maddi ve manevi destedini esir-
gememeleri gerekmektedir. Bu sayede birlik ve beraberligimiz arta-
rak devam edecek ve daha gucli bir dernek ve yayin organi olarak
galvaniz kullanicilarina, Uyelerimize ve galvaniz calisanlarina hizmet
etmeyi sdrddrecektir.

Gectigimiz ay Istanbul’da yapilan Dernegimizin sponsor olarak gé-
rev aldigi Avrupa Korozyon Kongresi dnemli bulusmalara Ev sahipli-
di yapti. Korozyonla micadelede galvanizin énemini konu alan ¢ok
degerli sunum ve bilgilendirmeler yapildi. Korozyonun verdigi ka-
yiplar mercek altina alindi, alinacak &nlemler ve dneriler gordsuldd.
Uluslararasi boyut’ta Galder’in de yer aldigi bu ve benzer ¢alismalar
galvanizin éneminin anlasiimasina ve taninmasina katki saglamakta-
dir. Buna benzer Kongre, Sempozyum, Tanitim ve Bilimsel ¢alisma-
larimiz devam edecektir.

lyi gtinler ve basarilar dilegiyle,
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2 ayda bir yayinlanir Ucretsizdir

_ Bagkandan - Omer ALKUMRU 1
Imtiyaz Sahibi
Omer ALKUMRU MAKALELER

S Demir Celik ve Demirdigi Metaller Sanayi Strateji Belge3|
Sorumlu Yazi Igleri Mudri YurarlGge Giriyor - DrVeysel YAYAN
Ersin TERZI

Kopriler ve Korozyon - H. Yener GURES 6-7
Akademik Danisma Kurulu
Prof. Dr. Ali Fuat GAKIR

Prof. Dr. Gultekin GOLLER

Korozyon ve Korozyondan Korunmanin
Temel llkeleri (Ill) - Prof.Dr.Ali Fuat CAKIR  8-9-10-11

Prof. Dr. Hilmi SABUNCU Katilimeilik - Mesut OZDOL 12
Prof. Dr. Ismail DUMAN
Pgﬁ D; l\ilrgk?r‘netUTURKER Elektrik Ark Firini Baca Tozlarindan Cinkonun

Pirometalurjik Yontemle Geri Kazanimi ve

Prof. Dr. Mustafa URGEN Saflastinimasi - Prof.Dr. Onuralp YUCEL

Cron Drsebanalin GURVEN Y.Kimyager Uz.M. Hakan MORCALI 14-15-16-17
Prof. Dr. Servet TIMUR

Prof. Dr. Tekin ARDA Vizyonunuzu Gézden Gegirin - Alim KINOGLU 20
Prof. Dr. Yilmaz TAPTIK : o g - L

Doc. Dr. Filiz CINAR SAHIN Insanhgin Gelecegi Hidrojen Enerjisi ve Turkiye

Doc. Dr. Ozgiil KELES Prof.Dr. Tekin ARDA / Bilg.Muh. Ali Altay ARDA  21-22-23

Pregalvaniz Kaplama - Prof.Dr. Bulent EKER  24-25
Yayin danisma kurulu

Dr. Veysel YAYAN Galvanizlemede Yiizey PUrizllaga
Blnyamin HALAG Marsilya Veledrom Stadyumu / Sicak Daldirma
Hasan SEMSI Galvaniz Uygulamalari - Binyamin HALAC 28-29
Dergi Yazisma Adresi SEKTORDEN HABERLER
Kozyatag Mahallesi Bayar Cad. .
Gilbahar Sokak Vefat ve Bassaghgi 17
Ege Yidiz Sitesi Turkiye'nin iLk ve ikinci 500 Biiyik Sanayi
No: 13 A Blok Daire 6 Kurulusu Arasindaki Galder Uye Firmalari - 2011 25
Kadikay/ISTANBUL ,
Tel 490216 44571 21 - 57 EUROCORR 2012 Korozyon Kongresi Yapildi 30
Faks : +90 216 44574 10 Tiirkiye, Demir-Gelik Uretiminde 8. Sirada 31
www.galder.org.tr
info@galder.rg.tr Metal ve MetalUrji Sektoru
Ankiros Fuarinda Bulustu 32
@ REKLAMLAR
€GE DALKO On Kapak igi
Tasarim / Baski MARMARA SIEGENER GALVANIZ 3
‘ BERDAN CIiVATA 5
www.egebasim.com.tr ) .
Tel: 0216 470 44 70 KARTAL MEISER IZGARA URETIM 13
TUCSA 18-19
Basim Tarihi . .
Ekim 2012 MITAS Arka Kapak Igi
GALDER Arka Kapak Digl
GENEL KURUL DUYURUSU

Dernegimizin 3'tincti Olagan "Genel Kurul Toplantisi" 2012 Kasim ayi i¢erisinde yapilacaktir.
Toplantinin kesin yeri ve tarihi daha sonra liyelere duyurulacaktir.

Genel Galvanizciler Dernegi



Marmara Siegener Galvaniz A.S., Gebze ve izmit’te bulunan iki tesisiyle
Sicak Daldirma Galvanizleme alaninda faaliyetlerine devam ediyor...
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makale

Dr. Veysel YAYAN
Genel Sekreter

Ttirkiye Demir Celik Ureticileri Dernegi

rilen Ekonomi Koordinasyon Ku-

rulu (EKK) toplantisinda alinan
karar cercevesinde, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligmiz koordinasyo-
nunda hazirlanmig bulunan Demir Ce-
lik ve Demirdigi Metaller Sanayi Stra-
teji Belgesi ve Eylem Planlari, nihayet
15 Agustos 2012 tarihinde gercekles-
tirilen EKK gérusuildu. “Demir-gelik ve
demir disi metaller sektdrinde yuksek
katma degerli drdnlerin Uretim Ussu
olmak” vizyonu; “Sektérin Rekabet
Gcunud Artirmak ve Sdrdurdlebilirligi-
ni Saglamak” genel amaci dogrultu-
sunda hazirlanan Strateji Belgesinin,
Yuksek Planlama Kurulu'nun (YPK) ilk
toplantisinda onaylanmasi sonrasin-
da resmiyet kazanmasi bekleniyor.

2 009 yill Subat ayinda gergeklesti-

Demir Celik ve Demirdigi Metaller Sa-
nayi Strateji Belgesi, sektérdn oénu-
muzdeki 4 yillik dénemde ne ydnde
gelisme gosterecegi, katma degeri
yuksek Urdn Uretimi gergeklestirmek,
daha rekabetci bir Uretim yapisi olus-
turmak ve daha fazla ihracat yapmak
icin neler yapiimasi gerektigi konula-
rnda, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bak-
lanhigimiz koordinatérligunde ve sek-
torimuizdn aktif katiimi ile hazirlanmis
bulunan bir yol haritasi niteligi tagiyor.

500 milyar dolar ihracatin hedeflendigi
2023 yilinda, demir gelik sektdrimuz
icin belirlenmis bulunan 55 milyar do-

Demir Gelik ve Demirdisi Metaller
Sanayi Strateji Belgesi
Yururluge Giriyor

lar ihracat, 85 milyon ton/yil kapasite
ve 70 milyon ton/yil dretim hedefine
ulasilabilmesi ve bu ydnuyle, Turkiye
ekonomisinin hedeflerine ulagmasin-
da uzerine dusen katkinin saglanabil-
mesi icin, sektdrin kapasitesinin, Ure-
timinin, ihracatinin ve drdn gesitliliginin
gelistiriimesine; Uzerindeki yuklerin
hafifletilerek, rekabet gdcidnun artti-
rimasina; devlet tesvikleri ile Uretilen
drdnlerle rekabet etmek durumunda
kalmasinin déntine gecilmesine ve ya-
pillacak olan yatirnmlarin éndndeki en-
gellerin kaldinimasina ihtiya¢ duyulu-
yor. Turkiye’'nin, 2023 yilinda ddnyanin
en buyuk 10 ekonomisi igerisinde yer
alabilmesi icin, sanayisini buyttmek-
ten baska secenedi bulunmuyor.

Demir Celik ve Demirdigl Metaller Sa-
nayi Strateji Belgesi, tam olarak bu
noktada, sektérin daha da gelismesi
ve buydmesi icin neler yapiimasi ge-
rektigini ortaya koymasi ve Bilim, Sa-
nayi ve Teknoloji Bakanh@ tarafindan
da uygulamasinin takip edilecek ol-
masl! bakimindan hayati dnem tasiyor.

Strateji Belgesi icerisinde yer alan
eylem planlar pek c¢ok kamu kuru-
munun, sektdrdnun rekabet gucundn
arttinlmasi ve buytdme egiliminin su-
rekli kiinmas! konusunda, birlikte ca-
ismasini éngériyor. Omegin, Eneriji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'nin, sek-
térdn elektrik enerjisi girdi maliyet-
lerini azaltmaya; Cevre ve Sehircilik
Bakanlig’'nin, 2006 yilindan bu yana

uygulanmakta olan “ithaline izin veri-
len kontrole tabi yakit ve atiklarin, CIF
bedelinin % 1’i ile, hurdalann CIF be-
delinin % 0,5'i oranindaki miktar” In
cevre katki pay olarak tahsiline son
verilmesine; Ekonomi Bakanlig’'nin
ise, katma degeri yuksek ileri teknoloji
drdnlerin Uretilebilmesini ve yerli girdi
tedarik imkanlarinin arttirlabilmesini
teminen, AB ile aramizdaki STA’nin
devlet yardimlarini kisitlayan hdkumle-
rinin daha esnek bir cergeveye oturtul-
masina yoénelik galismalar yuritmesi
bekleniyor. Burada, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi’'nin proaktif bir yak-
lagimla, sanayinin sorunlarini benim-
semesinin ve ¢oézumunun takipgisi
olacagini ifade etmesinin altini ayrica
cizmek gerekiyor. Bakanligin sanayii
sahiplenen bu yaklasimi, sektdrin
gelecege daha iyimser bir gcercevede
bakmasina katkida bulunuyor.

Strateji Belgesi'nde yer alan eylemle-
rin uygulamada hayata gegirilmesinin,
sektorun rekabet guicdnun arttinimasi
yaninda, orta vadede sektdrde yassi,
vasifll ve paslanmaz celik urunlerine
yonelik yatinmlari cesaretlendirici bir
fonksiyon icra etmesi bekleniyor. 2023
yill igin belirlenmis bulunan 55 milyar
dolarlik ihracat hedefine ulasilabilme-
Si igin, Udretim miktarnin  arttinimasi
yaninda, suratle katma degeri yuksek
drdnlerin dretimine gecgilmesi gereki-
yor. Bu anlamda, celik sektoru Strateji
Belgesi’'nin bir an énce uygulamaya
aktarilmasini bekliyor. #

Genel Galvanizciler Dernegi



Depreme Dayanikh Celik Yapilar ve Endiistriyel Tesisler icin

CIVATA, SOMUN ve ANKARAJLARDA

1SO ve CE Sertifikali Uriinlerde
Cozim Ortaginiz.

- Celik Yapi Ureticileri,
- Proje ve Santiye Sorumlulari,

- Mimarlar, PROJELERINIZI RISKE A-TMAY'!N!"

. . ISO EN 3. 1 (B) SERTIFIKALI URUNLER KULLANIN!
- MUhend|S|er/ 18,00 metre uzunlugunda M 52 Celik Fabrikalar igin Firin Gergi Saplamalari ( DIN 939)
_ SatlnalmaCIlar, 6,10 metre uzunlugunda M 140 - Haddehane Tespit Civatalari ( DIN 7992)

4,20 metre uzunlugunda M 100 Rafinerilere J Ankaraj Civatalari ( DIN 529)

3,50 metre uzunlugunda M 48 Riizgar E. Kuleleri Temel Ankarajlari ( DIN 939)
1,20 metre uzunlugunda M 150 Alti Kose Bagli Civatalar (DiN 931)

1,10 metre uzunlugunda M 100 Tam Disli Rafineri Saplamalari (ASTM A 193 Gr B7)

10.9 HV Kalite

- .E Gelik Konstriiksiyon Civata, Somun ve Pullar
o " EN 14399 - 3 Civata Somunlar
(ST EN 14399 - 4 Civata Somunlar
N ==
© u
= = e : | |
= = | § \ -
: © ? 3 " = g - — |
S e W e\
.> S A I'l‘ - o W 'I _,: B "
o: © m— . T o g 3
U < S e -
= (DIN 6914 - DIN 6915 - DIN 6916) a \\ *3\ R

Her Boy ve Kalitede Civata, Somun, Saplama ve Ankarajlar

Uluslararasi
Standartlara,

o Teknik gizimlere
Ve numunelere
uygun

-her gap
-her boy ve
-her kalitede

Civata, Somun
Ankaraj ve
Saplama (retimi

Haddehane Makinalari i¢in

DIN 7992 Cekic Basl Civatalar
(Kaynaksiz = Dévme)

(M 140 x 6100’e kadar)

En Biiyik Civata Somun Saplama ve Ankarajlarin Tiirkiye'deki Ureticisi

BERDAN CIVATA

SOMUN MAKINA Yedek Parca San. ve Tic. Ltd. Sti.

www.berdancivata.com
info@berdancivata.com

Mersin-Tarsus Organize Sanayi Bolgesi
33540 Huzurkent - TARSUS

Tel:4+90 324 676 44 90 / 3 Hat
Fax:+90 324 676 44 93
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celik yapilar

H. Yener GURES
TUCSA Baskan Yardimcisi
ECCS PMB Baskan
yenergures@gmail.com

Dogru projelendirilen, dogru malze-
meyle dogru imal ve insa edilen yapi
gavenlidir. Yiizey korumasi; dogru
imalat i¢in malzemenin ayrilmaz bi-
tanleyicisidir.  Yeterliligi  belgelendiril-
mis ehil kisi ve kurumlarla yola c¢ikin,
ancak yapilan her isi de kontrol edin.
Bunlardan biri olmazsa, yapinizin gu-
venligini sorgulamak gerekir.

Celik Yapilar Késesinin Sayin Okurlari,
Cok vyillar 6nce gegtigim bir demiryolu
i " - ————

B

kdprusunun korkuluklarinda civi ile kazil-
mis, alisilagelmis bir yazi vardi: “A... Z...'yi
Seviyo”. Tabi takdir edeceginiz gibi, ak-
limda kalan yazi degildi. Aklimda kalan:
100 yila yaklasan dmrtine ragmen, gelik
kdprunun paslanan tek yerinin givi ile ka-
zinan yazi olmasiydi. Képrunun elemanlari
galvanizle kapliydi, galvaniz ise rengi biraz
solmus ama hala korozyona kars! koruma
g6revini surddrdyordu ve daha uzun yillar
surdurecege benziyordu.

Turk Yapisal Celik Derne@i tarafindan
2008-2009 yillarinda bir AB projesi ger-
ceklestiriimisti. Bu kapsamda verilen ¢
hafta (100+4 saat) sureli Kaynakli Yapilar
Tasanm Kursunun 25+ 1 saatlik bélimune
Romanya’da dtinyaca unld Prof. Dr. Radu
Bancila davet edilmisti. Prof. Bancila 12-
16 Ekim 2013 tarihleri arasinda verdigi
‘Kaynakli Yapilarin Tasarmi” bélimunde
uzun uzun Tuna nehri Uzerindeki kdpru-
lerin bakim, onarim ve gclendirmelerin-
den ornekler anlatmigti. En ¢cok tzerinde
durdugu iki konu da yorulma ve korozyon
olmustu. Bu sunumlardan ve gérdsmeler-
den iki kdprd 6rnedini sizlerle paylasmak
istiyorum: King Carol | (Kral 1. Karol) Kép-

KOPRULER VE KOROZYON

risu ve “Dostluk Koprtisu” olarak da bili-
nen Giurgiu Képrusu.

19. ve 20. Yiizyildan Képrii Ornekleri

Dunya’da uzerinden en ¢ok koprd ge-
cen nehirlerden biri olan Tuna Nehri'nin
Romanya’dan gecen bélimtnde bilinen
ilk képri MS 103-105 yillar arasinda yapil-
mis olan Traian’s Bridge (Trayan Képrusu)
olarak bilinir.

Kral 1. Karol Ko&prisu, Cernavoda’da
Tuna’'nin  Uzerinden gecen ve 1890-
1895 vyillar arasinda inga edilmis olan
Romanya’nin en meshur képrusddur. Bu
celik kdprd iki diunya savasindan ve ce-
sitli hasarlardan sonra yeniden onarilmis
ve takviye edilmis olup guinimuzde hala
kullaniimaktadir.

Kral 1. Karol Képrusu dustk karbonlu
celikten yapiimis Avrupa Kitasinin ilk bu-
yuk aciklikll képrustdur (Merkezde aciklik
190m).

Kopru 1. Dinya Savasinda mayinlandi fa-
kat asla gékmedi. lkinci Dinya Savaginda
bombalanan képru ciddi hasar aldi ve kdp-
rd 4 ay igin gegislere kapandi. 1960’larda
anormal artan trafik nedeniyle (her sekiz
dakikada bir tren gegisi) taslyici eleman-
lara gelen yuk akma kuvvetine yaklasinca,
kdpru adeta trafik durduruimadan takvive

edildi. Islemler trafige verilen 1 4 il4 3 sa-
atlik aralarla tamamlandi. 1963-1967 yillari
arasinda yapilan bu islem dinyadaki en
6nemli taslyici sistem takviyelerinden biri
olarak bilinmektedir.

117 yildir kullaniimaya devam edilen Karl 1.
Karol Képrtisu sirr, mikemmel bir midhen-
disligin yanisira, korozyona karsi alinmig
olan o6nlemler ve celigin o6zelliklerinden
kaynaklanan avantajlar yatmaktadir.

Dostluk Képriisii olarak da bilinen Giurgiu
Kapriisii Ikinci Dunya Savasi'ndan sonra
ortaya cikan ihtiyactan sonra, aralarinda
400 km.’nin tizerinde sinira sahip Roman-
ya ile Bulgaristan arasinda inga edilmistir.
1950 yillinda yapilan sézlesme ile insa edi-
len Giurgiu Képrtsu, iki kath (bir kat de-
miryolu bir kat karayolu igin) ve 37 agiklikl
toplam 2.224 m.dir.

Ortadaki 4 adet aciklik (iki adet 2 x 160) 23
m yukseklikte 2.400 ton agirhginda kafes
kiriglerle gecilmistir. Ortadaki 89 m genis-
ligindeki aciklik gerektiginde yuksek gemi-
lerin gegebilmesi igin 20 m yukseklige ka-
dar kalkabilen asansdr sistemine sahiptir.

1990'da sonra Guney Balkanlar’daki bu-
tun trafik bu képruye yonelmistir. Bdylece
trafik baslangigta kabul edilenden daha
yogun ve daha agr hale gelmistir. Son

] "i'/'/ i

yillarda, kdprintn kapasitesi (gercek za-
manli gerilme gegmisine gére Eurocode-1
yukleri ve kalan yorulma émru icin tastyic
sistem kapasitesi agisindan) degerlendi-
riimis ve képrunun mevcut trafik igin de
yeterli oldugu saptanmigtir. Burada da,

Genel Galvanizciler Dernegi



dogru ydntemlerle korozyondan koruma-
nin dnemi ve yarari gortlmektedir.

Giiniimiizde Celik Képriiler

19. ve 20. Yuzyilda yapilmis iki érnekten
sonra guntmtze dénmek istiyorum. Ge-
cen ay (Eylul 2012) Lizbon'da yapilan, Av-
rupa Yapisal Celik Birligi (European Con-
vention for Constructional Steelwork)’nin
Yillilk Genel Kurul toplantilan kapsaminda
20 Eyldl 2012 tarihinde gergeklestirilen
ECCS Celik Koprii Yarismas: Odul
Toéreni’'nden bahsedecegdim kisaca. Bu yil
yapilan, ECCS Celik Kopru Yarigmalarinin
Uguincustydd. 2010 yilinda yapilan ikinci
yarismaya Turkiye’den iki proje katilmisti.
Bu yil ise Turk mimar ve muhendislerinden
celik koprl yarigmasina maalesef katilan
olmadi. ECCS Celik Képrii Yarismasi (ig
kategoride gergeklestiriliyor:

* Karayolu, otoban ve demiryolu kdprdleri
Yaya ve bisiklet koprdileri / (st gegit

* Mevcut képruinun celik kullanilarak yeni-
lenmesi (btyuk guclendirme, tevsii veya
iyilestirme).

Yarismanin d¢ kategorisinde 46ddl alan
kdpru projeleri:

» Karayolu, otoban ve demiryolu kdpruleri
kategorisinde: Margaret Hunt Hill Bridge
(ABD/lItalya). Dinyaca Unlu Ispanyol Mi-
mar Santiago Calatrava ABD'de gergek-
lestirilen Margaret Hunt Hill Képrusu ile bir
kez daha hayranlik yaratan bir bas yapit
yaratti

* Yaya ve bisiklet koprtileri / Ust gecit ka-
tegorisinde: Akrobaten Bridge (Norveg)
* Mevcut képrunun celik kullanilarak yeni-
lenmesi (buyuk gugclendirme, tevsii veya
ivilestirme) kategorisinde: Margit Bridge
(Macaristan)

ECCS Steel Bridges Awards 2012'de 6dUil
ve takdir belgesi alan projeler ile yarisma-
ya katilan diger projeleri Ttirk Yapisal Celik
Derne{i sitesinde (http://tucsa.org/haber.
asp?haber=319) gorebilirsiniz.

Gunumuzde butin dtinya celigin avantaj-
larindan yararlanarak, daha estetik, daha
genis aciklikli, daha kisa surede insa edi-
lebilen, depreme daha dayanikli hafif ¢6-
zUimler Uretirken, Cumhuriyetin ilk dénem-
lerinde Turkiye'de basariyla uygulanan ve
bir cogu halen kulanilan gelik demiryolu
képrdleri artik maalesef azalmakta. Gundu-
muz koprdleri; ézellikle son yuzyilda celik
teknolojisinde ve tasariminda meydana
gelen gelismeleri yansitmaktadir. Artik si-
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celik yapilar

radan agikliklardan, gok genis agikliklara
kadar cesitli acikliklar asagida dzetle be-
lirtilen cesitli koprd sistemleriyle gegilebil-
mektedir:

* Cok kirigli / Kompozit (¢elik-betonarme
karma) dosemeli 15m <100m

* Kutu kesit 45m - 300m
 Kafes kirig 40m - 500m +
* Tonoz 30m - 500m

200m - 1000m +
350m - 1900m +

* Tel halat askili
* Asma képru
* Hareketli kdpruler

Bu yansma ile ilgili sunumlar katlimci-
larin dikkatini bir dnemli gercege daha
cekti: Kopriilerin bakimlari! Tasarm
sirasinda yapilan bakim planlamasinin
taviz verilmeden uygulanmasi gerekmek-
te ve celik kdprdlerin bakimi genellikle
daha ekonomik olmaktadir. Ayrica, celik
kodprilerin daha kolay tevsi edilmelerinin,
ornegin; Gek Cumhuriyeti'ndeki Locket
Képrusu’nun tevsiinde oldugu gibi 2 seritli
kdpruintin 2x2 seritli hale getirimesinin de
mumkun olabildigi gérilmektedir.

Ayrica, yarismanin ayrntili bilgi ve fotograf-
lan, U¢ ayda bir yaymlanan Celik Yapilar
Dergisi’nin gelecek sayisinda da yer alacaktr.

Tlrkiye'de képrtiler; bu yaz istanbul’un tra-
figini digumleyen Bogaz Koprdsu onarimi
sorunu sirasinda ve yeni yapilacak 3. Bo-
Ggaz Koprusu ile Kérfez Koprust vasitasly-
la yine giindeme gelmeye baslad.

lzmir - Istanbul
Otoyolu’'nda  lzmit
Kérfezi'ni  gegmek
icin insa edilecek

ve toplam uzunlugu
2.682 metre olacak
Korfez Kdprisud'nun;
iki kule arasindaki
1.550 metrelik agik-
g ile dinyadaki 4.
Avrupa’daki 2. buiyuk
asma kopru olacagi
6grenilmistir.  Kopru-
nuin normal sartlarda, 2016 yiinda hizmete
girmesi planlaniyor.

Son zamanlarda, Turk Yapisal Celik Dernegi
(TUCSA) Uyelerinden Temsan, Doralp, Ar-
Metal, Builbtiloglu gibi bir cok énemli gelik yapi
imalatgisinin, yurtici ve yurtdigi talepleri kargi-
lamak Uzere képru imalati yaptidi bilinmekte-
dir. Ancak kdpru tasarmi konusunda hentiz
istenen yerde degiliz. Umariz, havaalanlarn
konusunda uluslararasl ortamda yasananan
basannin benzerini yakin zamanda képru
tasarimlan konusunda da yasarnz. Ve dileriz
Tdrk mimar ve muhendislerinin yaptiklari kop-
rdler 2015 yilinda yapilacak olan “ECCS Steel
Bridges Awards” kdprti yansmasina her Ug
kategoride de katilir ve 6dul almaya baglar-
lar. S6zkonusu yarnsmaya muhtemelen 2011
yllindan itibaren (son dort yil iginde) hizmete
girmis celik kdpru projeleri katilabilecekir.

Képrdlerin énemini vurgulayan Turk Yapi-
sal Celik Dermnegi, PROSteel Yarigmalarin-
da oldugu gibi sponsor buldugu takdirde
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iki yilda bir ECCS paralelinde Celik Képru
Yarigmalarl yapmayi programina almistir.

Koprii Yarismalarinda Yeni Dénem:
ECCS PMB Baskani Tiirkiye’den

Lizbon'da yapilan ECCS Yilik Genel Kurul
toplantisindan bahsetmigken, Turk Yapisal
Celik Dernegi hatta Tirkiye agisindan ya-
sanan bir mutlulugu da sizlerle paylagmak
isterim: ECCS Tanitim Kurulu (Promotional
Management Board-PMB) Bagkani Mimar
Bertrand Lemoin’in (Fransa) yogun gérevleri
nedeniyle yeni dénemde bagkanlik gérevine
devam edemeyecegini 17 Kasim 2011’de
bildirmesi lzerine TUCSA Yoénetim Kurulu
Baskani Prof. Dr. Nesrin Yardimci sézkonu-
su gorev icin TUCSA Baskan Yardimcisini
aday gostermisti. Uzun bir stiregten sonra,
ECCS'’nin 21 Eylul 2012'de yapilan Genel
Kurulu'nda Turkiye’nin adayi Ug yil streyle
yurdtecedi ECCS Tanitim Kurulu (PMB) Bas-
kanligina oy birlidi ile secildi (http://tucsa.org/
haber.asp?haber=318).

Sonug olarak, demir-gelik sektoru ve inga-
at sektord olarak dunya devleri arasinda
yerimizi almaya calisirken, celik kdprulere
yeniden 6nem vermemiz, onlari gerektigin-
de illerimizin ilgelerimizin anitsal eserleri ha-
line getirecek calismalar stirddrmemiz, en
6nemlisi de o bilince sahip olmamiz sarttrr.

“Celik Yapilar” késemizde sizlerle birlikte,
yasadiklanmizi  paylasmaya calisiyoruz.
Sizlerin yenergures@gmail.com adresine
gbnderecediniz veya +90-530-313 8117
numarall telefondan ulasarak belirtecedi-
niz soru, gorus, elestiri, dneri ve katkilariniz
kdsemizi daha da zenginlestirecektir.

Bu késemizde tekrar bulusuncaya dek ce-
lik gibi saglam ve saglikl kaliniz. &
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Prof.Dr. Ali Fuat CAKIR
afcakir@itu.edu.tr

D. ARA YUZEYLE IiLGILI ONLEMLER

Metallerin korozyondan korunmasin-
da en yaygin olarak kullanilan, gerek
"Onleyici" gerekse "duzeltici" tedbirle-
rin basinda metal-ortam ara ytzeyini
veya bu ylzeyin Ozelliklerini degistir-
meye ydnelik olanlar gelir.

Metallerin sulu ortamda korozyonu
metal yuzeyi ile ortam arasindaki fizik-
sel, kimyasal, fizikokimyasal ve meka-
nik iligkilerin sonucu olusan karmasik
bir olaydir. Bir ylzey olay! olan koroz-
yonun kontrol altina alinmasi da metal
yUzeyi ile ortam arasindaki korozyon
olusturan iligkilerin ortadan kaldirima-
sl, degistirilmesi veya yavaslatimasi
ile mumkunddir.

Ara yuzeyle ilgili koruma tedbirlerini
asagidaki gibi siniflandirmak  mum-
kdndur:

I- Metal yiizeyini ortama daha dayanikli
baska bir malzeme ile kaplayarak ko-
ruma

a- Metal ve/veya alasimlar gibi eleki-
riksel iletkenlige sahip malzemelerle
kaplama

b- Inorganik ve elektriksel olarak yalit-
kan malzemelerle kaplama

c- Organik ve genelde elektriksel ola-
rak vyalitkan malzemelerle kaplama
(boyalar, plastikler, lastik ve bantlar
gibi)

Il- Metal ytizeyinin ortamla tepkimesi
sonucu olusan katmanin ylzeyi orta-
ma daha dayanikli kilmas: ("déndstm

KOROZYON ve KOROZYONDAN
KORUNMANIN TEMEL iLKELERi (1lI)

kaplama")

a- Disandan akim uygulamasi veya
oksitleyici bir ortamin etkisi ile metal
veya alasimin yuzeyini oksit veya ko-
ruyucu bir katman ile kaplama (alu-
minyumun oksitlenmesi, paslanmaz
celigin pasiflestiriimesi gibi)

b- Metalin icine daldinldidr ¢ozelti ile
tepkimeye girerek yuzeyinin yalitkan
bir katmanla kaplanmasi (fosfatlama,
kromatlama)

- Cozelti (ortam) icine katilan kimya-
sal maddelerin, frenleyicilerin (inhibi-
t6r), metal yizeyinin 6zelligini degistir-
mesi sureti ile koruma.

a- Metal yuizeyinde koruyucu bir kat-
man olusturan veya mevcut katmani
kuvvetlendiren frenleyiciler.

b- Metal yuzeyinde, anodik ve katodik
davranan bdlgelere adsorbe olarak
¢ézunmeye engel olanlar.

V- Metal ylizeyinin elektrokimyasal
ozelligini degistirerek koruma

a- Katodik koruma
b- Anodik koruma

Simdi de sirasi ile bu yéntemlerin en
o6nemlilerini kisaca taniyalim.

| a. Metalik Kaplamalar

Metalik bir malzemeyi korumak amaci
ile Uzerine kaplanan metal veya ala-
sim ya bu metale gére ortama daha
dayanikli ve "asildir", veya bu metal-
den daha “aktiftir”; yani icinde bulun-
dugu ortamda taban metalden dnce
tercihli olarak ¢ézundr ve kaplandigi
metalin ¢ézunmesine engel olur. Bi-
rinci tip yani "asil" kaplama metallerine
ornek bakir tzerine altin veya gumus,
celik Uzerine kalay, kursun veya krom
(nikel-krom olarak) kaplamadir. ikinci
tip, yani "aktif" kaplama metallerine
ise celik Uzerine c¢inko, kadmiyum,
aliminyum kaplamalar émek goste-
rilebilir.

Asil kaplama metallerindeki hatalar
yani devamsizliklar (cizikler, goze-
nekler, kesik-gentik kenarlar) altindan

aciga cikan alt metal tercihli olarak ¢o-
zundr. Bu tip kaplamalarda kaplama
hatalari ¢ok tehlikeli sonuclar dogurur;
dolayisli ile kaplama kalitesi ve devam-
g1 gok dnemlidir.

Aktif kaplama metallerindeki kiguik
devamsizliklar altinda agiga ¢ikan alt
metal ise korozyona ugramaz, zira
metal kaplama kendisini harcayarak
onu korur. Aktif metallerin ayrica yu-
zeyleri oksitlenerek bir kromat veya
fosfat tabakasina da doéndsturdlebilir.
O durumda c¢ozinmeleri azalacag
icin koruma émuirleri artar veya daha
ince bir metal kaplama katmani isteni-
len koruma icin yeterli olabilir.

Metalik kaplamalar yuzeylerine kap-
landiklart metalleri yalniz korozyondan
korumakla kalmazlar, onlara dekoratif
cekicilik ve iglevsel Ozellikler de ka-
zandinirlar. Metalik kaplamalarda gok
kath katmanlar, érnedin celik Uzerine
"bakir-yan parlak nikel-parlak nikel-
mikro gatlakli krom" gibi dértlu kat-
manlar "asil-aktif' metal iliskisinden
yararlanarak korozyonun yalniz parlak
nikel katmaninda bdélgesellesmesini
sadlayarak alt metali daha uzun stre
korurlar. (Bu ydntem otomobil tam-
ponlarinin kaplanmasinda uzun yillar-
dan beri kullaniimaktadir.)

Metalik kaplamalarin bilesimleri, yapi-
lan, igerdikleri organik, inorganik veya
metalik safsizliklar korozyon direngle-
rine etki ederler. Bu 6zellikler kaplama
yontemine bagl olduklar gibi ayni
y6ntemin degisik uygulamalar da de-
gisik 6zellikte kaplamalar verir. Ayrica
kaplama sonu uygulanan igslemler de
kaplamanin &zelliklerini  degistirebilir.
Metalik kaplamalarin segiminde or-
tam, metal kaplanmig parganin kabul
edilebilir dmrd, dekoratif etki, alt me-
talin turd, parcanin sekli ve boyutu, bi-
lahare uygulanacak imalat yéntemleri
ve mekanik faktorler rol oynar.

Metalik kaplamalarla saglanmak iste-
nen korozyon direncinin optimum ol-
masi igin ise metalik malzemenin kul-
lanilacagi ortam, Uzerine kaplanacag
alt metal, kaplamanin ttird, uygulama
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sekli, kaplamanin alt ve Ustinde bas-
ka kaplama bulunup bulunmadigi gibi
faktorler oGnemlidir.

Metal Kaplama Yéntemleri

Metalik kaplamalarin basarili gdrev
yapmalarinda en énemli etken kap-
lanacak metalin ytizeyinin kaplamaya
hazirlanma derecesidir. Metal ylizey-
leri yag-kir-oksit-boya vb. maddelerle
kapl olabilir.  Yuzeyin mekanik-isil-
kimyasal-elektrokimyasal olarak te-
mizlenmesi, kaplama metali ile ylizey
arasinda iyi bir bag olugsmasini ve
kaplamanin devamliligini saglayarak
koruma etkinligini artirir.

Metal kaplama yontemleri baslica su
sekilde gruplandirilabilir:

a- Fiziksel Metodlar

Sicak daldirma, yayinma ile kaplama,
vakum kaplama, katodik saginim, ion
kaplama, ion asilama.

b- Mekanik Metodlar

Metal giydirme (cladding), ergimis
metal pusktrtme

c- Kimyasal Metod/ar

Yuksek sicaklikta uygulanan metodlar
(degisimle, kimyasal indirgeme ile, 1sll
ayrisim ile) , dusuk sicaklik metodlan
(kimyasal indirgeme yani sementas-
yon ve akimsiz kaplama)

d- Elektrokimyasal Metodlar (Elektro-
kimyasal kaplama)

Yukarida siralanan ve dért ana grupta
toplanan yontemler arasinda enddist-
riyel 6nemi buyuk kaplama yontemleri
sicak daldirma, ergimis metal puskdirt-
me, elekirokimyasal kaplama, akimsiz
metal kaplama, yayinma ile kaplama
ve vakum altinda kaplama yéntemle-
ridir.

Korozyondan korunmada en yaygin
kullanilan metal kaplamalar ise ginko
ve alasimlari, kadmiyum, aldminyum
ve alasimlari, kursun, bakir ve alasim-
lari, nikel ve alasimlari ile krom kapla-
malardir.

L.b. Inorganik Kaplamalar

Uygulamada oénemli yeri olan belli
basl inorganik ve elektriksel olarak
yalitkan kaplamalar:
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a- Camsi emayeler
b- Camlar ve
c- Cimento kaplamalar dir.

Bazi metalik yapilarin ici ise korozyo-
na dayanikli tuglalarla astarlanabilirler
ve bu islem sirasinda yine korozyona
dayanikli baglayicilar ve harclar kulla-
nilir.

Camsi Emayeler

Camsi emaye kaplamalar &zellikle
celik saclardan ve ddkme demirler-
den yapilmig alet ve techizatin koroz-
yondan korunmasinda yaygin olarak
kullanilirlar. Ayrica kaplandiklari ytze-
ye dekoratif ¢ekicilik de kazandirirlar.
Emaye ana maddesi olan frit, bir kar-
masik alkali metal aluminoborosilikat
bilesimidir. Isiya dayanikli cok degisik
malzemenin karigtinlip ergitiimesi ile
olusturulur. Frit kuru halde ve bazi renk
verici maddelerle kanstirilip, dgdtuldp
elde edilen toz isitiimig dékme demir
parca Uzerine dokulip firnda 900° C
ye kadar erigebilen sicakliklarda ergi-
tilirse "kuru" yéntemle emaye kaplama
elde edilir. Eger frit diger katki mad-
deleri ile beraber yas 6gutulip elde
edilen gcamur kaplanacak metal ytze-
yine puskurtme veya daldirma yolu ile
kaplanip kurutulduktan sonra emaye
750 - 850° C de ergitilerek metal ytize-
yini kaplamasi saglanirsa buna "islak"
metodla kaplama denir.

Emayeler, asitler ve alkaliler suya da-
yaniklidir veya bunlardan birisine 6zel
olarak dayanikli olacak sekilde formui-
le edilebilirler. 500° C ye kadar sicak-
liklara ve asinmaya da dayaniklidirlar.
Fakat hidroflorik asit ile ergimis veya
sicak ¢dzelti halindeki sodyum ve po-
tasyum hidrokside dayanikli degildirler.
Emayelerin degisik ortamlara daya-
niklih@r bilesimleri ile yakindan iliskilidir.
Diger bir dezavantajlar ise mekanik
ve termal sok altinda catlayabilmele-
ridir.

Camlar

Camlar ergimis inorganik maddelerin
kristallesmeden katilagmalari ile elde
edilirler. Enddstriyel camlar genelde
silisyum oksit basta olmak tzere gok
degisik oksitler icerirler. Celikten ma-
mul tanklar, reaktorler, su isiticilar, bo-
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rular, valfler gibi malzemelerin ytzeyle-
ri temizlenip yuksek sicaklikta gerilim
giderildikten sonra cam kaplanirlar.

Cam kapli ytizeylerde su absorpsiyo-
nu ihmal edilebilir diizeydedir. Cam
hidrofluorik asit ve konsantre fosfo-
rik asit hari¢ tim asitlere dayaniklidir.
Bircok organik ¢dzelti camda dnemli
bir korozyona neden olmaz. Kuvvetli
alkali ¢ozeltiler de oda sicakliginda
emniyetle kullanilabilirler; yiksek si-
cakliklarda ise korozyon énemli hale
gelir Cam kaplanmis yuzeylerdeki
arizalarin tamir zorlugu énemli bir de-
zavantajdrr.

Cimento

Celik ve dékme demir borularin i¢ ve
dis yuzeyleri, korozyondan korunma
amaci ile ¢cimento kaplanabilirler. Dig
yuzeylere kaplanan gimentonun su alti
uygulamalarinda boru Uzerine agirlik
yukleyerek onu dibe bastirma &zelligi
de vardrr.

Boru icine tekduze bir kalinlikta ve
santriftj dénddrme yolu ile kaplanan
cimento alkali etkisi ve gegirimsiz ol-
mas| nedeni ile metali pasiflestirir ve
onu boru iginden gecen akiskana kar-
sl korur.

l. c. Boyalar

Basta demir celik esasl metaller ol-
mak Uzere tim metalik yuzeylerin
korunmasinda en yaygin kullanilan
yontem boyalar ve vernikler yardimi
ile korumadirr.

Bir boya temelde Ug¢ ana bilesenden
olusur:

1- Baglayicilar,
2- Pigmentler,
3- Cozdctdiler.

Ayrica bunlara ilaveten ¢ok degisik
amagclara hizmet etmek icin degisik
katki maddeleri de sisteme katilabilir.

Baglayicilar boyanin temel bilesenidir.
Yapisma, kuruma tarzi, kimyasal ve
mekanik nitelikleri acisindan boyalarin
Ozellikleri dogrudan baglayiciya bagli-
dir. Baglayicilar organik esaslidir. Gu-
nimuzde en yaygin kullanilanlar ise
sentetik polimerlerdir. Tablo | - de en
6nemli baglayicilar verilmistir.
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TABLO | BOYALARDA KULLANILAN BELLI BASLI BAGLAYICILAR

* Alkit
* Epoksi a) Epoksi ester
b) Epoksi vernik

c) Gift bilesenli epoksi poliamin
veya poliamit sertlestirici

* Epoksi — kémur katran

* Lateks (emdilsiyon)
* Yaglar

* Lastik esasli

* Klordrld lastik

* Silikon a) Saf
b) Silikon alkit
* Uretan a) Yagla modifie
b) Rutubetle kurlenen
c) Gift bilesenli
d) Alifatik ve aromatik
*Vinil  a) Polivinil bditiral
b) Polivinil klortir ve polivinil aseta

c)Vinil alkit

Pigmentler boyaya renk yaninda ko-
rozyon direnci de sadlayan organik ve
inorganik katki maddeleridir. Pigment-
ler 1- inert 2- frenleyici etkisi olanlar ve
3- katodik koruma etkisi olanlar seklin-
de ayrilabilirler.

inert pigmentler (altiminyum pulcuklari,
mikams! demir oksit gibi) boyanin orta-
min etkisine (rutubet, gunes I1sini) daha
direncli olmasini sadlarlar. Frenleyiciler
ise (kromatlilar ve silien (kursun bilesi-
gi) vb.) metal ytizeyinin pasiflesmesini
sadlayarak veya ortamin &zelligini de-
Gistirerek (silienin alkali ortam yarat-
masl, oksijeni bagdlamasi gibi) koroz-
yonu frenlerler. Katodik koruma etkisi
yapan pigment ise ¢inko tozudur.

Gozicdler baglayiclyr cézmede kulla-
nilan organik maddelerdir. Kurumalari
sonucu boya filmi katllagir. Boya fil-
minin kuruyup sertlesmesi ise esasta
fiziksel (buharlagsma) ve kimyasal ola-
rak (ortamla veya baska maddelerle
reaksiyona girerek) gerceklesir.

Korozyona kargl korumada c¢ok katli

Tablo 11

A. Kaplamanm deellifi

boya katmanlari kullanilir. Temelde bu
katmanlar 1. primer, 2. ara katman ve
3- Ortu tabakasi olmak Uzere t¢ grup-
ta incelenebilir.

Primerler korozyona karsi asil korumay!
yapan boya katmanidir. Ayrica metale
iyi yapismasl, kendi icinde yuksek ig
mukavemete sahip olmasi, korozyon
ve kimyasallara direncli olmasi, ara
katmanla iyi baglanti olusturabilmesi ve
uygun esneklige sahip olmasi gerekir.

Ara katman ise toplam kaplama ka-
INhi@inin- dnemli- bir bélimdnud olus-
turmasl, yuksek kimyasal direng, su
buhari gegisine yuksek direnc, yuksek
elektrik direnci, kuvvetli ic mukavemet
ve primer Ortl tabakasina iyi yapisma
gibi 6zelliklere sahip olmalidir.

Ortli tabakasinin ise kaplama siste-
mini koruyucu, ortama ilk engel, keza
kimyasallara, suya, atmosfere direng,
asinmaya direng ve guzel goérunus
gibi nitelikleri bulunmaldir.

Korozyondan korunma amaci ile ya-
pilan organik kaplamalar ve bu arada

BOYASECIMINDE DIKKATE ALINACAK HUSUSLAR

. Asmma direnci, 20 Dsneklik, 3. Renk ve parlakhk, 4. Swakhk aral@, 50 Kuruma
stiresi, 6. Givelenmeye direng, 7. Giriinisg, 8. Su ve vakolars diveng, 9. [slanabilirlik
- Kaplanacak maleemenin tiiri (ahsap, duvar, gelik, eski kaploman vs)

. kaplamadan beklenen girevier

. Bosunmayt Kontrol aluna alma (koreeyon, atmostfere direng, vangin vs, 20 30
gegirmezhk, 3. Sweakhk kontroll 4, sarctleme, 3. Gorlnls

. Erisilebilivlik, uvgulama ve vilzey hazirlama igin uyeun teghiza

E. Ortam drellikleri

1. swakhk (sir degerleriy, 2

Eamvasallarla temas (buharlar, asitler.

Bivolojik sorunlar (hakteriler, give vs,)

Futubet (kurw, rutebetli,
alkaliler, ¢dztcilery, 4.

denies w1 ws) 3
Cilines sindarn, 3.

15lik,

basta boyalarin "koruma" islevi:

1- gecirgen olmayarak

2- frenleyici etkisi gostererek veya
3- katodik olarak koruyarak

gerceklesir. Bir boya sistemi bu 6zellik-
lerden en az birine sahip olacak sekil-
de tasarlanarak koruma gerceklestirilir.

Bir boya sisteminin basarisi kaplana-
cad sistemin yuzeyinin boyaya ha-
zirlanmasi ile birinci derecede ilgilidir.
Boya katmani (primer boya) ile metal
arasindaki bagin cok iyi olabilmesi igin
metal ylzeyi boyadan 6nce uygun
yontemlerle temizlenip bekletiimeden
boyanmalidir.

Ylzey temizleme ydntemleri azalan et-
kinlik derecesine gore su sekilde sira-
lanabilir: 1- Beyaz metale kadar kum-
lama 2- Beyaz metale yakin kumlama
3- Tazyikli temizleme 4-Asitle dagla-
ma 5- Ddner tel firga ile temizleme 6-
Alevle temizleme 7- Elektrikli aletlerle
temizleme 8- El aletleri ile temizleme
9- Cozdcd ile silme.

Boya sisteminin basarili gérev gdrme-
sinde boya uygulamasinin da yeri bu-
yUktdr. Her tur boya istenilen herhangi
bir sekilde uygulanamaz. Belli basli
boya uygulama teknikleri: 1-Firga tatbi-
kati, 2- DOner merdane, 3- Plskdrtme, 4-
Daldirma, 5- Akitma, 6- Perde, '7- Doner
varil, 8- Elektrostatik yontem ve 9- Elekt-
roforetik yéntem olarak siralanabilir.

Boyama igleminin basarili olabilme-
sinde:

a- Metale ve ortama en uygun; is-
tenilen (Tablo Il ve Tablo Ill), nitelik-
lere sahip boyanin secilmesi

b- Metal yuzeyinin hazirlanmasi

¢- Uygulama ydnteminin dogru se-
cilmesi

d- Uygulama kosullarinin (sicaklik,
rutubet, ortam Kirliligi vs..) musait
olmasi

en onemli ve mutlaka dikkate alinmasi
gereken hususlardir.

Tabi ve Sentetik Lastik Kaplamalar

Celik tanklar, borular, valfler, pompalar
gibi mekanik mukavemeti yuksek mal-
zemelerin korozif sivilara direnci tabi
ve sentetik lastik (elastomer) kapla-
malarla artirlabilir.

Tabi lastik bircok inorganik tuzlara, al-

Genel Galvanizciler Dernegi
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TABLO UL YAYGEN KULLANILAN BOYA TURLERT KULLANIM ALANLARIVE

ORTAMLARI

RULLAMNINM ALANI RO A TURD

CHRT AN KORIETFLIGE

Dhsancda - Denur gelik Yl cna

Akt

Karsal ora endilsiriyel

Soeyeelik asitler
Alkaliler

lgerisi = Su tanklan

S spgranmas

Leyreltik kimyasallar

kaliler ve oksitleyici olmayan asitlere
dayaniklidir. Oksitleyici ortamlara ise
dayanikli degildir. Bunlar arasinda nit-
rik asit, sdlfirik asit, permanganatlar,
dikromatlar, sodyum hipoklortr ve klo-
rur dioksit sayilabilir. Ayni sekilde mi-
neral ve bitkisel yadlara, gazyag, ben-
zin, tolden, klordrld hidrokarbonlar ve
hidroklorik aside de dayanikli dedildir.

Tabi lastik atmosfer ve glinese maruz
kalinca sert ve kirilgan olur.

Belli bagl sentetik lastikler arasinda
ise izopren, stiren - butadien (SBR),
neopren, nitril (NBR), bdutil, Hipalon,
silikon ve dretan lastikler sayilabilir.

Sentetik lastiklerde tabii lastiklerdeki
bazi dezavantajlar ortadan kaldirimis
ve dolayisi ile daha genig uygulama
alanina kavusturulmuglardir. Ornegin
neopren nitril yag igeren kimyasallara,
bdtil atmosfere ve bazi oksitleyicilere,
keza hipalon da bazi konsantrasyon-
lara kadar suilfdrik, nitrik, kromik ve
fosforik aside dayaniklidir.

Il. a. Aliiminyum ve Alasimlarinin
Oksitlenmesi (Eloksal)

Aliminyum ve alasimlar uygun ¢o-

zeltiler icin de (6rnegin sdlfdrik asit,
kromik asit veya oksalik asit gibi) bir
elektroliz hticresinin anodu yapilarak
oksitlenirse yuzeylerinde aldminyum
oksitten olusan bir katman meydana
gelir. Genelde goézenekli olan bu kat-
manin kaynar su veya su buharinda
gbzenekleri kapatilinca metal yuzeyini
koruyan yalitkan ve ¢ok sert bir koru-
yucu tabaka elde edilmis olur.

Uygulamada "eloksollama" olarak bi-
linen bu oksitleme islemi, &zellikle mi-
mari amagla kullanilacak aliminyum
alasimlarina mutlaka uygulanmalidrr.
Oksit tabakasindaki gdzeneklere ka-
patiimadan énce organik veya inorga-
nik boyalar emdirilir veya icinde degi-
sik metaller (kalay, nikel, bakir, demir
gibi) ¢okturdltrse renkli bir oksit taba-
kas! da elde edilir.

Gunudmuzde atmosferik kosullara ma-
ruz ylzeylerde oksit tabakalari 20 mm
(yuiksek korozif ortamda 25 mm), bina
icinde kullanilacaklar ise 10 mm kalin-
liginda olmalidir. Renkli katmanlarin ka-
linliklarr ise 20-40 mm arasinda degisir.
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Paslanmaz Celigin Pasiflestirilmesi

Paslanmaz celigi paslanmaz kilan
ylzeyindeki cok ince koruyucu film-
dir. Tabii olarak meydana gelebilen bu
film oksitleyici kimyasal maddelerle
de olusturulabilir. Ormegin paslanmaz
celik derisik nitrik asit ¢ozeltisiyle te-
mas ettirilirse yuzeyinde koruyucu film
olusur veya mevcut film daha daya-
nikli hale gelir. Pasif tabaka olarak bi-
linen bu film klorurld ortama dayanikli
degildir ve bélgesel olarak tahrip olur,
Bilindigi gibi paslanmaz

celiklerin klorurlt ortama direnci ala-
sim elementlerinin miktari arttirlarak
(yuksek krom, nikel) ve ilave metaller
katarak (molibden) artirilabilir.

Il. b. Fosfatlama

Basta celik yuzeyleri olmak Uzere ¢inko
ve kadmiyum kaplamalar temelde fos-
forik asit olmak tzere diger uygun ionlar
ve kimyasal maddeler iceren ¢ozeltilere
daldinlir veya yuzeylerine bu ¢ozeltiler
puskurtdltirse metal ylzeyi elektriksel
olarak yalitkan bir fosfat tabakasi ile
kaplanir. Ozellikle boyanacak ytizeyle-
rin fosfatlanmasi hem boyanin metal
yuzeyine kenetlenmesini  kolaylastinr
hem de boya ile elde edilen koruma
Omrind arttinr, Soguk cekme ile sekil-
lendirilecek malzemelerin yuzeyleri de
surtinmeyi azaltmak igin fosfatlanir,

Fosfat kaplamalarin kalinhig 1-10 mm
arasinda degisebilir.

Kromatlama

Basta aliminyum, c¢inko, kadmiyum
olmak Uzere bakir, guimus, kalay gibi
metal veya metal kaplamalarla, fos-
fatlanmig yuzeyler temelde kromik asit
veya kromat ionlar igeren ¢ozeltilere
daldinlarak oksitlenir ve yuzeylerinde
bir kromat filmi olusturulur.

Kromat filmi metal ytizeyine korozyon
direnci kazandirdigi gibi boya taba-
kasinin ylizeye kenetlenmesinde de
onemli rol oynar. Cinko, kadmiyum,
aliminyum yuzeyleri yalniz kromat-
lanmis olarak ve bagka bir yuzey is-
lemine gerek kalmadan da kullanilir-
lar. Kromat tabakasi genelde 0,5 mm
kalindigindadir. Herhangi bir sekilde
bdlgesel tahribata ugradiklarinda bir-
cok halde kendi kendilerini tamir ede-
bilirler, yani tahrip olan yerde yeniden
kromat katmani olugur. ¢
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ok okumak, ¢cok 6grenmek, cok

bilmek, o kadar da imrenilecek

bir sey degil. “Hoppala, bu da
nerden cikti ?"demeyin. Ciddiyim,
zarari bile var, ayni kampin iginde 6g-
renir, degerlendirmeleri hep o kampin
icindekilerle yaparsaniz. Neden mi?
Cok okumus olanin kafasinda kendine
goére dogrular hemen sekilleniveriyor.
Ozellikle bizim nesil ve bizden buyuk
abilerimiz “¢cok” bilenlerdeniz. Kirk yil
once lise gaglarinda iken gazete kdse
yazarlarindan ezberledigimiz gérdsler
sosyal yasamimizdaki vazgecilmez
dogrular haline geldigi gibi calisma
hayatimizda edindigimiz bilgi ve dene-
yimlerle de bdébdlrlenerek yeni yetme-
leri hep caylak bulduk. Diyeceksiniz
ki “bu kadar da havamiz olsun, onlar
da hos gorsunler”, dogru! Dogru mu
emin degilim. Artik zor da olsa inan-
maya basladigim tek sey, dogru diye
bildiklerimizin ancak zaman, mekan
ve sartlara bagl olarak dogru oldugu-
dur. Ddnun dogrusu bugunun yanligl,
bugunudn yanlisi belki de yarinin dog-
rusu. Okullarda bile hala tartismall ko-
nulari dogru/yanlis testlerine sokarak,
beyin yikiyoruz. Uzlasma kdlturumda-
zUn olmamasi da bundan herhalde,
herkesin dogrusu mutlak dogru!

Dedim ya bizler zor degisiriz diye.
Yeni “trend” lerin, yeni “konsept” lerin
bir bombardiman biciminde is haya-
timizda boy géstermeye basladidi
gunlerde “katiimcilik” diye bir s6zU de
o6grenmeye basglamistik.“Katim” lafini
6grenmistik toplantilara “istirak” eder-
ken de, bu da neyin nesiydi. Bir nevi

KATILIMCILIK

oyun gibi sanki. Evet, evet hatirladim,
yanlis da degil, baslangicta biraz “ka-
tiimcilk” oyunu oynadik. Biraz zaman
da kaybettirse, toplantilari biraz uzat-
sa da Patronun fikrimizi sormasi pek
de kotd dedildi. Bu oyun, tdm fikirleri
alip karar olusturma surecinden ziya-
de Patron’'un dnceden vermis oldugu
karari sinamasi veya diktatorligunu
sirin gstererek kendisini tatmin etme-
siydi, ama olsun gene de daha iyiydi.

Ben de oynadim bu oyunu ekibimle.
Bastan guzeldi ama sonralar devrim-
ci nitelikte fikirler clkmaya baslayinca
epey zorladi beni. Ister istemez yine
kendi “dogru” larmla bunlarn savus-
turarak “deneyimsiz” liklerine verip
kurtardim pacayl. Arada kacanlar
oldu, ama bugun bakiyorum da iyi ki
bosluguma gelmis, en guzel uygula-
malar 0 “uguk kagik” dustincelerden
ortaya cikmig. Guzel de oldu, ben
de 6grenmis oldum tek “dogru” nun
olmadigini. Baslangicta, aslinda oyu-
nun ¢ok da faydall oldugu konusunda
pek de inangli dedildik. Herkes oyuna
katilinca, bizim gibi “digerlerinden faz-
la igi olanlar” bir de ayrica ayiklama
ve katilim davetlerini defetme cabasi
igersine girdiler. Pek anlayamamistik
bu katiimciligin “ilgililerin katihmcihd”
oldugunu. Ne de olsa her isin bir “63-
renme sureci” vardi.

Son yillardaki hizli degisim, tim top-
lumu karmasik ve nispeten emniyet-
siz bir dinyada yasamak zorunda
birakiyor. Aslinda bu degisim giderek
de ivmeleniyor, bilgiye ulasmak cok
kolaylaglyor ama bu kez de zaman
kisitt nedeniyle istediginiz kadar bil-
giye sahip olamiyorsunuz. Onun igin
ayni zaman diliminde daha hizli olmak
kaginiimaz hale geliyor. Gergi ¢ok bil-
mek de ise yaramiyor dedim ya yazi-
nin basinda. Dogru. Bilginin bollugu
ucuzlatyor bilgiyi, degerini dusuruyor.
Salt bilgi sahibi olmak gercekten ise
yaramiyor bugunun dunyasinda. Bilgi
sadece malzeme. Seker, yag ve una
sahip olmussunuz, helva yapmayip

baskalarina da tattrmadiktan sonra
neye yarar. Saklar saklar ve bir stre
sonra bozulunca atarsiniz dolaptan.
Hem dolabi isgal ederler hem de di-
ger malzemeleri de etkileyerek onlarin
da bozulmasina yol agarlar. Ha, “ente-
lektiel sermaye” dnemsiz mi derseniz,
biraz aristokrat gibi hissedersiniz o ka-
dar, faizi yoksa faydasi ne ki?

Degisimin adimlan gittikge daha da
hizli, daha da buyuk. Acimasiz reka-
bet her yerde ve her alanda mdsteri-
leri daha da guiclu hale getiriyor. MUs-
terilerin bilgiye, urunlere ve hizmetlere
erisim imkanlari sinirsiz hale geliyor ve
bu ag da giderek genisliyor. Onun igin
islerin iyi yapilmasi da o kadar énemli
degil. lsi iyi yapacaksiniz ama bu isi
hem “ilk yapan” olacaksiniz hem de
sonra yapanlardan daima daha iyi
yapacaksiniz. Ulkeler ve hudutlari pa-
zarlarinizin sinirlarini olusturmayacak,
kanallar ve baglantilar isinizin gelisme-
sinde en basta gelen faktdrler olacak.
Kisacas! tim bilgilere hizla ulasacak-
siniz, bu bilgileri dederlendireceksiniz,
yeni ve farkli bir sey Ureteceksiniz, bu
drettiginiz seyler ile toplumun, muste-
rilerinizin dikkatini cekeceksiniz, bunu
da surdlrmeyi bileceksiniz. Kuresel
dusunen, degistiren ve degisime hizla
ayak uyduran bir yapi olusturmak igin
caba sarfedeceksiniz.

Evet bdyle bir yapi, mudsterek bir he-
defe yénlendiriimisg, tek bir beyin gibi
dusunen, birlikte 6grenen, elde edilen
bilgileri hizla isleme yetenegine sahip
olan ortak bir akla sahip insanlar top-
lulugu ile mimkudn olabilir. Géndl birli-
gi icersinde olan bir ¢alisanlar grubu
ile ancak deg@isimi yakalamak ve kaos
icersinde atilacak uygun adimlarla re-
kabet guicuinu artirmak mumkun olabi-
lir. Kisacas! katilimlariyla ekibine deger
katan, “katiimci” bireyler” den olusan
bir organizasyon ile mumkdn olabilir.

Ezberleri bozmak dilediyle saglicakla
kalin. ®
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OzZET

Bu calismada, deg@erli metaller arasinda bulunan ¢in-
ko metalini iceren elektrik ark firni (EAF) baca tozlarindan
pirometalurjik bir yédntem ile cinkonun geri kazanimi ve
saflastirmasi arastinimigtir. Agirlikgca %29,2 Zn, %26,9 Fe,
%3,16 Pb, %0,65 Cl ve %0,042 Cd igeren EAF baca tozu si-
caklik kontrollu pilot dlgekli gelik tlpld déner finn igerisinde
karbotermik yéntemle redtiksiyona tabi tutulmustur. Sicak-
lik (900-1100°C) ve sutre (0-90 dak.) deney parametreleri
olarak secilmigtir. Gergeklestirilen redtiksiyon deneylerinde
en uygun cinko kazanimi degeri 1100°C ve 60 dak. sartla-
rinda elde edilmistir. Reduksiyon islemi sirasinda kondanse
drdin olarak toplanan “Waelz Oksit” olarak adlandirilan ve
agrlikca %66,24 Zn, % 0,18 Fe, % 5,55 Pb, %0,0859 Cd ve
%4,99 Cl iceren kondanse urln seramik tdplt déner firin-
da ugurucu rafinasyon deneyleri ile saflastinimigtir. Sicaklik
(1000-1200°C) ve sure (0-120 dak.) deney parametreleri
olarak secilmigtir. Gergeklegtirilen saflastirma deneylerinde
en iyi cinko kalitesi (%79,58 Zn veya %99,04 ZnO) 1200°C
ve 120 dak. sartlarinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinko; Geri kazanim;
EAF; saflastirma.

1. Giris

Ulkemizde, EAF yéntemiyle Uretilen geligin toplam ce-
lik Uretiminde giderek artan oranlarda pay almasinin te-
mel nedenleri; daha dusuk yatinm maliyetleri, firn yapis,
isletmesindeki gelismeler, alagimli ¢eliklere olan ihtiyacin
artmasi, daha az is guicu gereksinimi, daha az is yogunlu-
gudur [1]. Ulkemizde; her birinin yillik kapasitesi 700.000

ELEKTRIK ARK FIRINI
BACA TOZLARINDAN
CINKONUN
PIROMETALURJIK
YONTEMLE GERI
KAZANIMI VE
SAFLASTIRILMASI

Y.Kimyager Uzman
M.Hakan MORCALI
istanbul Teknik Universitesi,
Metalurji ve Malzeme Muih.
Baltimd, Maslak, istanbul
morcali@itu.edu.tr

ton ile 3.000.000 ton arasinda degisen 3 adet entegre tesis
ve kapasiteleri 60.000 ton ile 2.000.000 ton arasinda de-
gisen 17 adet elektrik ark firmli tesis ile 2011 yilinda 34.1
milyon ton gelik Gretmigtir. Bu miktarin % 72'sini elektrik
ark finnlarinda gergeklestirmistir [2]. Elektrik ark finnlarinda
celik dretimi sirasinda 6énemli miktarlarda baca tozu agiga
clkmaktadir ve bu tozlar filtrasyon sistemi ile toplanmak-
tadir. 1 ton ham c¢elik tretiminden ortalama 10-15 kg EAF
baca tozu olugsmaktadir [3]. EAF baca tozlarinin kimyasal
bilesimi genelde Uretim esnasinda firnna sarj edilen hur-
danin kalitesine ve bilesimine bagll olarak degismektedir
[4]. EAF baca tozlar 2000’l yillara kadar toz halinde veya
peletlenerek acik araziye atiimakta ve zaman igerisinde bir
yigin olusturmaktaydi. Bu tozlarin ¢ok ince partikuilli olma-
sindan dolayi kolay ucusabilmeleri ve icerdigi agir metaller
suda ¢ozunebildidi icin ¢evre ve insan saglg acgisindan
tehlike yaratmaktadir. EAF baca tozlar uzun zamandir Tdir-
kiye, Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde tehlikeli atik
olarak kabul ediimektedir. Cevre ve Orman Bakanligr'nin
Tehlikeli Atiklarin Kontrold Yénetmeligine (TAKY) gére demir
celik fabrikalarinin ark finnlarindan kaynaklanan EAF tozla-
rinin atik kodu 10 02 07 (M) olarak belirlenmistir. EAF baca
tozlari cevre ve insan saglidina verdigi zarinin yani sira eko-
nomik yonden de dikkat cekmektedir. EAF baca tozlar bi-
lesimlerinde énemli oranda Fe, Zn, Pb, Cd v.b. elementleri
icerir. Bu metallerin cesitli pirometalurjik, hidrometalurjik ve
piro-hidrometalurjik prosesler kullanilarak geri kazanilma-
si ve demirin finnlarda tekrar kullanilabilir hale getiriimesi
hem cevre ve insan saglig hem de ekonomimiz icin géz
ardi edilmemesi gereken bir zorunluluktur. Trkiye'nin
¢inko metal Uretim kapasitesi 76.000 ton/yil, tdketimi ise
150.000 ton/yil dolayindadir. Ulkemiz cinko metal talebini
karsllamada disa bagmiidir [5-7]. Ulkemizdeki EAF baca
tozlar degerlendiriimesi ile Turkiye'nin ginko tiketiminin %
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70'in1 karsilayacak bir potansiyele sahiptir. Bu ¢alismada,
EAF baca tozlar bilesiminde mevcut ¢inkonun geri kaza-
nilmasi ve saflastinimasi arastinimistir. Bu calismanin diger
6nemli misyonu ise Ulkemizdeki ekolojik bir soruna dikkat
cekerek buyuk miktarlarda olugsan enddstriyel atigin cevre,
insan saglig ve ekonomik katki agisindan degerlendiriime-
sine, uygulanan bir prosesin yerli kaynaklar kullanilarak de-
neysel olarak arastirlip irdelenmesini icermektedir.

2. Deneysel Calismalar ve Bulgular
2.1.Hammadde ve Yéntem

Hammadde olarak kullanilan ve Colakoglu Metalurji
A.S. firmasindan temin edilen EAF baca tozunun ve redu-
keleyici olarak kullanilan Tungbilek y&resine ait linyit k6mu-
rinun kimyasal bilesimleri sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de
verilmigtir. Boyutlart 18-50 mm olan linyit kdmuird, laboratu-
ar tipi kirici sonrasi elek islemi uygulanarak deneylerde -9
+ 2,36 mm boyut araliginda kullaniimistir.

Tablo 1. EAF baca tozunun kimyasal analizi.

% Agirhkea
Zn Fe Si0, C Pb Mn Na Mg K Al Ca S Cl Cd Nem
29,19 26,89 6,10 323 3,16 2,72 2,50 1,34 1,19 0,65 092 0,72 0,65 0,04 3,06

Tablo 2. Linyit Kémdrdntin kimyasal analizi.
% Agirhkea
Sabit Karbon Ugucu Madde Kiil Kiikiirt Nem
39,24 4347 1624 103 7,26

Reduksiyon ve ugurucu rafinasyon deneyleri, elektrik
enerjisi ile 1sitilan laboratuvar tipi doner firnda yapilimistir.
Déner finnin sematik gordndsu, Sekil 1'de verilmektedir.

Sekil 1. Yar Pilot Deney Duzenegi Sematik Diyagram.
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(1-Gaz kolektérd, 2-Dénme diglileri, 3- Paslanmaz celik re-
aksiyon tupt veya Seramik reaksiyon tlpd, 4- Karistirma
kanatlari, 5- Sarj malzemesi, 6- PtRh10/Pt termocgift, 7- SiC
direncler)

Yari pilot élcekli calismalar, 1400°C  sicakliga cikabilen
Ruhstrat marka doéner finn icerisine yerlestirilen 520 mm
uzunlugunda ve 160 mm capinda reaksiyon haznesine
sahip bir ucu kapall paslanmaz geik tlp icerisine yerles-
tirilmistir. Tdpun dénus hizi 0,033 rad/sn olarak secilmistir.
Reasksiyon haznesinin sicakligi PtRh 10/Pt termo eleman-
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larla Slgulmus ve elektronik olarak kontrol edilerek sicaklik
istenen de@erde sabit tutulmustur (=5°C).

Elektrik ark finni baca tozlarindan bulunan ginkonun
pirometalurjik yontemle geri kazanimi ve saflastirimasi ile
ilgili akis diyagrami Sekil 2 de verilmistir.

Elektrik Ark Firina (EAF) baca tatu

L
Hpmoenlzgtirme & Kimyasal Analiz

—

e T

liryit komidr ile kangtirma

2 3

Linit kbmibr toeuy ile kangtirma

e

Waelr Proses! (900-1100°C)
(Oksitherin reddksiyonu)

l

Waelz oksit
(%66,24 In )
[Crsde Waelz oxide]

¥

Ugurucu rafinasyon (saflaghirma) proses| (1000-1200°C)
[safsazlidann wpurulmas: we ginkonun saflagtimmasi )

%59 gaflikcta Znd

Sekil 2. Ginkonun pirometalurjik ydntemle Geri kazanimi
ve Saflagtirimasi.

ZnOx) +Cqy = Zng +COy (1)
F6203(k) + 3C(k) = Fe(k) + 3CO(g) (2)
PbOw +Cuy = Pbr) +COy (3)
CdOgy +Cqy = Cdg) + CO 4)

Deneylerde kullanilan kémdr miktar, asagida verilen
reaksiyonlarin stokiyometrik karbon ihtiyacina gére hesap-
lanmistir.

1000 g EAF baca tozu ve birebir stokiyometriye denk
gelen 360 g linyit kémuru karnisimi bir kurek vasitasiyla is-
tenilen deney sicakliginda finnin sabit sicaklik bdlgesine
beslenmistir. Farkli surelerde firndan bir kurek vasitasiyla
alinan numuneler, samot potalar igerisine konup desikator-
de sogutulmustur. Daha sonra numuneler, yas analiz yéne-
miyle igerisindeki cinko oranlari tespit edilmis, tespit edilen
degerler kullanilarak ginko kazanim verimi karsi sure grafigi
elde edilmigtir.

Ginko verimleri asagida verilen denkleme goére hesap-
lanmistir;

% R = [(Wo * %Zno) - (W * %Zn)) / (Wo* %Zno) 1 ¥100 (5)

W._: Ornegin ilk agirigr, W,: Ornegin t anindaki son
agirhgi, %Zn Ik rnekteki ginko igerigi, %Zn : t anindaki
6rnegin cinko icerigi.
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2.1. Bulgular

Deneysel calismalar 900, 1000, 1050 ve 1100 C 'de
olmak Uzere dort degisik sicaklikta ve 90 dakika stre ile
yapilmigtir. Kalintidaki ¢inko iceriginin zamana ve sicakliga
bagl degisimi Sekil 3 de verilmigtir.

100
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Siire (dakika)

Sekil 3. EAF baca tozundaki ginkonun kazanim verimi-
nin sicaklik, sarj tipi ve sureye bagl degisimi.

Yukardaki sekilden de goruldugu uzere ilk surelerde ar-
tan sicaklik ile ginko kazanim verimleri de artmig, 900 ‘C
nin tzerindeki sicakliklarda ginko verimi 60. Dakikada sa-
bitlenirken, 900 ‘C sicaklik igin 90. dakikada dahi artmaya
devam ettigi, sarj tipi arasinda yuiksek sicakliklarada pelet
formun daha iyi oldugu anlasiimistir. Reduksiyon deneyle-
rinden elde edilen en iyi sonuca goére kondanse Urtin olarak
toplanan Waelz Oksit in kimyasal bilesimi ve X-iginlar dif-
raksiyonu asagida Tablo 3 ve Sekil 4 de sirasiyla verilmistir.

% Agirhkca
Zn Fe C Pb Na K S Cl Cd
66.24 0.18 090 5.55 2.88 2.06 0.18 4.99 0.0859

X-i1ginlari analizinden de anlagilacagl Uzere kondanse
drdn olarak toplanan ginko oksitin ortamda bulunan kukurt,
klor ve nemi bunyesinde tutarak kompleks bir yapi olus-
turmustur. Ayrica kursununda klorurlu bilesikler olusturmasi
(ugucu) waelz oksitin saflastinimasina olanak saglamakta-
drr.

Elde edilen waelz oksitin ugurucu rafinasyon ile saflas-
tinimasi deneyleri 1000, 1100, 1150 ve 1200 ‘C 'de olmak
Uzere dort degisik sicaklikta ve 120 dakika sure ile yapil-
mistir. Kalintidaki ¢inko iceriginin zamana ve sicakliga bagli
degisimi Sekil 5'de verilmistir.

3
%99,04 Zn0
%80,35 Zn = %100 2n0 t
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Siire, dak.

Sekil 5. Kalintidaki ¢inko iceriginin sicaklik ve zamana
bagl degisimi.

Yukardaki sekilden anlasilacag tizere kondanse trdntn
(waelz oksit) cinko igeridi artan sicaklik ve sureyle artmak-
tadir. Ornegin; 1000 'C 120 dakika sonunda ginko oksit
icerigi %91,10 olurken 1200 ‘C de ayni Uzere %99,04 ZnO
elde edilmistir 1200 ‘C ve 120 dakika sonucu firinda ka-
lan saf ginko oksidin kimyasal bilesimi ve X- iginlari paterni
siraslyla Tablo 4 ve Sekil 6 da verilmigtir.

% Agirhkea

Zn/ ZnO Fe C Pb Na K S Cl Cd

79,58/99,04 0,26 0,055 0,02 0,12 0,09 0011 030 0,0087

Tablo 3. Waelz oksidin kimyasal bilesimi(1100 °C,
90 dakika ve pelet form).
o G Zn0
¥ Zn,Na{OH) (SOCIH O,
7 PBCI.
+ FROLI,
& PeO,
z o
? o
a} o
H \ OF - 0, 3
+rrﬁi$3ﬁ,l,,:44hmfﬁ
W@ W 40 s & 70 80 %0
2Theta

Sekil 4. Waelz oksitin X-i1ginlar difraksiyonu (1100 °C, 90
dakika ve pelet form).

Tablo 4. Kalsine ginko oksidin kimyasal bilesimi (1200
°C ve 120 dakika).

Genel Galvanizciler Dernegi
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sinde ¢inko oksidin karisik bir formda bulundugu ve btinye-

© i) sindeki en buyuk safsizlik kursun ve klortr ise kurgun klortr
bilesigi olarak bulundugu X-isinlari ile tespit edilmistir.
. Ugurucu rafinasyon yéntemi ile ginko oksidin saf-
lastirnimasi deneylerinde artan sicaklik ve sure ile ¢inko ka-
= litesinin arttigi fakat belirli bir streden sonra sabit kaldigi
E o anlagiimistir (1200 C ve 120 dakika).
E . Karbotermik deneyler yapilmadan énce EAF baca
o tozunun yikanarak iglenmesi suda ¢ozunebilir anyon
o o ve katyonlar (ClI, F, Na* K* Ca2?*, Mg?* v.s) icerdi-
o . ginden dolayr daha sadlikli olabilecedi énerilmektedir.
h} ol 4. Kaynaklar
SEN— | N ? 9 CD ) [1] Bray, J.L., “Ferrous Process Metalulurgy”, John Wi-
W I 40 s0 80 0 80 40 ley and Sons Inc., USA, (1954).
2Theta [2] Chen, T.T., Dutrizac, J.E., Poirier, G., “Water and So-
Sekil 5. Kalsine ginko oksidin X-iginlar paterni (1200 d'U”m Carbohat(? Leaching of EAF Dust and Waelz Oxi-
°C ve 120 dakika). de”, Lead-Zinc '05, CANMET-MMSL (2005), 961-975.
3. Sonuglar ve Oneriler [3] Utkanlar, N., “Elektrik Ark Ocaklarindan Cikan Baca
EAF baca tozunun 900-1100 °C sicaklik ve 0-90 da- qular|n|n Degerlendiriimesi”, Segem Yayin Ankara, Tur-
. N . TR kiye, (1984).
kika zaman araliginda tuncbilek linyit kdmuru kullanilarak . o o
karbotermik redtiksiyonu ve redtiksiyon sonucu elde edi- [4] Linak, W. P, Wendt, JOL., "Toxic Metal Emissions
len waelz oksidin 1000-1200 ‘C sicaklik ve 0-120 dakika from Incineration Mechanisms and Control” Progress
zaman araliginda ugurucu rafinasyonu ile gergeklestirilen in Energy and Combustion Science, (1993), Vol. 19. No.
deneyler sonunda asagidaki sonuglar ve dneriler elde edil- 2,145-185.
migtir. [5] Xia, DK., “Recovery of Zinc from Zinc Ferrite and
»  Cinkonun karbotermik redtiksiyonu deney setinde Electric Arc Furnace Dust”, PhD Thesis, Queen’s Uni-
kazanim veriminin sicaklik ve stire ile arttigi ancak bu ytik- versity, Canada, (1997).
selme optimum bir sicaklik ve stireden sonra sabit oldu- [6] Morcali, M.H., “Enddstriyel Baca Tozlarindan Meta-
gu anlasiimis ve pelet tipi sarjin daha uygun oldugu tespit lik Degerlerin Kazanimi”, Yiksek lisans Tezi, Marmara
edilmistir. (1100 'C , 60 dakika ve pelet tipi sarj). Universitesi, Istanbul, (2007).
. Elde edilen kondanse irdinlin (waelz oksitin) igeri- [7] USGS, Minerals Yearbook, (2009).

Taziye |
Gedik Kaynak, Gedik Dékum ve Gedik Yatinm'dan olusan Gedik Holding ve Gedik A - e

Universitesi’nin kurucusu, Sanayici, Turkiye'nin ilk kaynak muhendislerinden,
Halil Kaya Gedik

14 Agustos 2012 Sali gunu hakkin rahmetine kavusmustur.
Merhuma Allah’tan rahmet
Ailesine, Yakinlarina ve tim sevenlerine basgsaglig diliyoruz.

Turkiye'de kaynak sektérunun gelismesi, bu alanda yurtdigina bagimliligin ortadan kaldinimasi icin
meslek hayati boyunca buytik katkilar sadlayan Halil Kaya Gedik, egitim alaninda gerceklestirdigi projeler nedeniyle
2007'de TBMM'den Usttin Hizmet Madalyasi almaya hak kazanmisti. Ayni zamanda Tlrkiye'nin ilk yerli arabasi
DEVRIM ARABALARI Projesi'nde gérev aldi.
(15 Agustos Carsamba) ikindi namazini muteakip Karacaahmet Sakirin Camii’nden kaldirilarak
Karacaahmet'teki Aile Kabristani'na defnedildi.
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Ey arkadas Yéndiin/ufkun belli degil ise,

Bir kuru yaprak misali riizgarin 6niine katil-
mus yolcu gibisin,

Kisa da, uzun da olsa yolculuk, fark etmez
Farki yaratacak olan ufkun'dur.
Yéniini belirlediginde, riizgar seninle olur,

Baska riizgarlara kapiimadan islak yaprak
misali,
Daima yeserirsin gévdende,

Bu satirlar, futbol hocaligi yapan Afrikall bir de-
denin, torununa verdigi dersten/6gtten alintidr.

Zaman, zaman yoénuimuzu bulmakta, konumu-
muzu belirlemekte, gelecedi dlistinmekte zorla-
nir ve sikilinz. Bu sdreci isveren olarak, yonetici
olarak, calisan olarak, 6grenci olarak velhasil
birey olarak, hayatimizin belli dénemlerinde ya-
samigizdir veya yasayacagz.

Asa@idaki yazida calisma ve is hayati lzerine
yon belirleme, gelecedi planlama, vizyon ve viz-
yonun belirlenmesinin énemi tizerine gok deger-
li bilgiler bulacaginizi timit ediyorum.

Kisisel Gelisim Kog'u Nilglin Yalim Eren’in
(Subcon’da) yayinlanan bu degerli yazisinin bir
kismindan alinti yaparak paylagmak istedim.

Daha énceki sayida irdelemeye calistigm Viz-
yon konusunu da farkli bir bakis agistyla hatir-
latmis ve gdzden gecirme imkanimiz olmus
olacaktr.

“Gideceginiz yeri bilmiyorsaniz, varacaginiz
yerin bir 6nemi yoktur.  (Peter Drucker)

Vizyon gelecekle ilgilidir. Bu guinden gelecege
képru olusturmaktrr. Sirket calisanlarnin ve top-
lumun

Gelecege ait beklenti ve ézlemlerinin bir ifade-
sidir. Gelecekte bu gunden daha iyi olmasini
hedefleyen

Gercekgi ve erisilebilir bir yol géstermedir.
Vizyon, ulagsmak istenen gelecedi tarif eder, fark

VIZYONUNUZU
GOZDEN GECIRIN

yaratmanizi saglar, ortak bir gelecek heyecan
verir, duslenen bir gelecedi tasarlayabilmenizi,
paylagabilmenizi ve planlayabilmenizi saglar.
Amag¢ mukemmel bir climle yaratmak degi,
amag uzlasma ve ortak ruh geligtirmekdir.
Vizyon bugunden, yarina belirlenen bir hedef
dedgildir. En az 5-10 yillik bir dénemi kapsamali
ve sk, sik degistiriimemelidir. Ancak, yonetim

dedisikligi, sirket evlilikleri, buyuk projeler 6n-

cesi vb. sirket i¢in 6nemli durumlarda mutlaka
gbzden gegirilmelidir.

Is dinyas! daima uzun émurlii ve bagari sirket-

lerin sirlarini aragtin.

Cevap ¢ok basittir; uzun émurli ve bagarli gir-
ketler ancak, vizyoner olanlar yani gelecekle ilgi-

li hedefleri olanlar ve egitim yatinmi yapanlardir.

Vizyonunuz tam olmasi gerektigi gibi degilse,
tum projeleriniz hedefleriniz askida kalir.

Ortak bir bakis aginiz olmadid icin her bir proje
ve galismaniz ayn yone gider. Kendi iclerinde
basarili olsalar bile sirkete deder katamazlar.
Vizyoner sirket 6ngdrdlen bir gelecege sahiptir.
Bu 6ngdruile uzun vadeli (10, 20, 30 yillik) cesur

bir hedef ve bu hedefe ulagsmanin neye benze-

yecegine dair canli bir tarif yapabilir.

Ornegin: sirket 2020 yilinda ihracatini 20 milyon
dolara glkarmay ve uluslararasi bir sirket olmay!
6ngdrebilir veya ulusal pazarda lider konuma
yukselerek sirket calisanlanina imaj ve prestij
kazandirmay! hedefleyebilir.

Gelecek ongdrist ayni zamanda, sirket call-

sanlarini motive edici etkiye de sahiptir. Sirket,

toplumun takdirini kazandiginda, en iyi eleman-

lar da bu sirkette calismak isteyeceklerdir.
Bir zamanlar kiictik bir firma olan Sony, Japon

drtinlerinin kalitesiz oldugu yonundeki imaji yik-
maya soyunmus ve uluslararas! bir sirket olmus-

tur. O dénemdeki vizyonu 6zetle s6yledir:

-Butlin dtnyada kabul gren drtnler tretmek,
ABD pazarina giren ilk Japon sirketi olmak. ller-

lemenin keyfini yasamak, teknolojiyi toplumun
yararina gelistirmek.. .-

Vizyon Galisanlar igin Onemlidir,

Clinkt; Is hayati alisanlar agisindan zamanla
rutin hale gelebilir ve bu isleri yapmak daha az
heyecan yaratabili. Ancak calistiklan sirkette
hangi buytk amaca hizmet ettikleri 6n planda
olursa bu kétu etkiler ortadan kalkabilir.

Insanlar agkga ifade etmeseler de, aligtiklar
organizasyonun sosyal ve erdemli bir amaca
hizmet etmesini arzu ederler. Calistiklan sirketin
daima basarili olmasini ve rakipleri karsisinda

guiclt olmasini beklerler. Hatta sadece galisan-

lar degil, o sirkete hizmet eden tum yan sanayi

ve ¢ozum ortaklar da bunu isterler.

Bu nedenle, sirketler hem kendileri igin, hem de
toplum igin saygin ve degerli bir amaci yerine
getirmelidir. Ornegin, TOSHIBA sirketinin bir do-
nemdeki vizyonu:

-Toshiba grubu olarak insanlar icin daha iyi
bir hayat kalitesi saglamaya ve diinya toplu-
munun gelismesinin siirmesi i¢in (stimize
diseni yapmaya kararliyiz...-

Bdyle bir vizyonla Toshiba kazancini insanliga
ve gelismeye katki saglayarak elde ettigini kabul
etmektedir. Kendini, piyasada kuclk manevra-
larla para kazanan bir isletme olarak degil, daha
yuksek bir amaca hizmet veren bir kurum olarak
tanimlamaktadir.

Toshiba da calisanlar, elektronik devre tasar-
lamaktan daha buyck ve ytce bir is yapiyorlar,
insanliga ve uygarliga katkida bulunuyorlar. Bu
sekilde bakildiginda vizyonun, diger faydalarinin
yaninda caliganlar i¢in bir motivasyon kaynagi
oldugu gdrdildr.

Vizyon Paylasiimaldir,

Vizyonun anlaglimamasi veya paylagimamasi,
onun yokluguna esdeger bir durumdur.

-Peter Senge, insanlarin baskalarinin hedef-
leri igin kosmadigini, sadece kendi inan-
diklari hedefler ya da gelecekte ulasmak
istedikleri hedefler igin icten calisacaklarini
belirtiyor. Bunun igin paylasilan bir vizyonun
katihimla gerceklestirilmesi ve gelistiriimesi
gerektigini agikliyor.-

Bu yaklasimin iki yarari vardir,

Birinci yarar, isin icinde olan insanlarin islerini
dlstinmesini, birlikte diyaloga girmelerini sag-
lamak, ikincisi, ortaya ¢lkan vizyonun gelisim
surecine calisanlar da katildigindan, vizyonun
arkasindaki fikrin galisanlarca daha iyi anlagila-
cak olmasidrr.

Vizyon ifadesi gizli bir belge degildir. Kurumun
karakterini ve amaglarini nakletmenin en énemli
aracidir. Bu nedenle, sirketin en Ust yoneticisi
tarafindan, tim calisanlara, musterilere, isbirligi
yapilan kurum ve kuruluglara aktanimalidr.

Vizyon ayrica, slogan, sembol ve objelerle de
desteklenerek akilda kalir ve kolay hatirlanabilir
hale getirilebilir, ilgi odagr yapilarak olumlu bir
hava yaratilabilir.

VIZYON, eger iyi belirenmis ve paylagiimig ise,
calisanlarini, mdsterilerini ve tim ¢6zim ortak-
larini bir miknatis gibi kendine geker, motivasyo-
nu ve is verimliligini arttinr.

Bir dahaki sayida bulusmak Uzere, saglicakla
kalin.

Genel Galvanizciler Dernegi
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~ INSANLIGIN GELECEGI
HIDROJEN ENERJISI VE TURKIYE

Hazirlayanlar: Prof.Dr. Tekin Arda

PAGEV EGITIM, AR-GE, inovasyon Koordinatort / tekinardadr@yahoo.com

Bilg.Miih. Ali Altay Arda

Yenilebilir Enerji Kaynaklan / alialtay72@hotmail.com

1. OZET

Big-Bang teorisinin gelismesiyle gu-
nes, kizil 6tesi, ultraviyole, X ve gam-
ma isinlar ile Hidrojen iyonlarini, siste-
mine iginlamakta.

Dunya olarak tarihi boyunca, adi ge-
gen 1sin ve iyonlardan farkinda olma-
dan faydalaniyoruz.

Insanoglu, bugtine kadar, stirekli ola-
rak fosil yakacaklar kullanarak yasan-
tisini surddrmeye alismis. Fosil yaka-
caklar, tukenen enerji kaynaklaridir.

Bu kaynaklarin émurleri bitmek Uzere.
Ozellikle 2016 yilindan sonra fosil ya-
kit dretimi dusecek, dunya yakit ihti-
yacl ise %100 artacak. Bir varil petrol
fiyatt 100 US Dolarin Usttine tirmana-
cak.

2040 yilindan itibaren tehlike siren
sesleri hig durmayacak. Fosil yakit
dretimi sdratle duserken, yakit ihtiyaci
ise suratle artacak. Varil petrol fiyati
astronomik olacak.

2100 yilinda sivi/gaz fosil yakit dretimi
0,1.10" GJ iken, yakit ihtiyaci 1,6.10'2
GJ olacak.

Fosil yakit atiklarindan, dunya isisi ar-
tacak, kutuplardaki buzullarin erimesi,
neticesinde deniz seviyesi ylksele-
cek. Ekolojik denge tamamen bozu-
lacak ve deniz kiyllarinda yasam teh-
likeye girecek.

insanlik hayatinin devam edebilmesi,
alternatif enerji kaynagr  sivi Hidroje-
nin dretimine baghdrr.

Hidrojen enerjisinin alt yatinmi buytk
bir sermaye ve emegi gerektirir.

Bunun yaninda Bor lirtinleri, Nep-
tunium, Thorium elementleri ile
Karadeniz kiyilarindaki Hidrojen
Siilfat yataklarini isleyip insanlik
hizmetine sunarsak, diinyada séz
sahibi ve zengin tilke olabiliriz.

2. GIRIS
Astrofizigin ulastigi kesin sonuca gore,

08.01.2012, Istanbul

tdm evren’in madde ve zaman boyut-
lariyla birlikte, bir sifir aninda, buyuk
bir patlamaya var oldugudur.

Buytik patlama, orijinal adiyla, “BIG-
BANG” teorisi, tum evrenin yaklasik
15 Milyar yil &nce tek bir noktanin pat-
lamasiyla yokluktan meydana geldigi-
ni kanitlamistir. (1)

Bugtin bilim dunyasi evrenin bu 6zel-
liklerini “insani ilke” ve “ince Ayar”
kavramlariyla ifade eder.

Bu kavramlar evren’in amagsiz,
basibos tesadiifi bir madde yigini
olmadigini, aksine insan yasamini
goézeten bir amaca gore, hassas
bir bicimde tasarlandigini 6zetler.

Dudnya 1670km/saat hizla kendi ekse-
ni etrafinda déner. Bugun en hizli mer-
minin hizi 1800km/saatlik bir surate
sahip oldugu dusundlurse, Ddnya’nin
dev boyutuna ragmen sdratinin ne
denli buyuk oldugu anlasilir.

Ddnyanin Gunes etrafindaki hizi ise
merminin yaklasik 60 katidir. Basit he-
saplama ile Ddnyanin Gunes etrafin-
daki hizi 108000km/saattir. (1)

Glnes, Solar Apex adi verilen bir yo6-
ringe boyunca Vega yildizi dogrultu-
sunda 720.000 Km/saat'lik muazzam
bir hizla hareket eder. (1)

Kabaca bir hesapla, guines’in gunde
17.280.000 Km yol kat ettigini gdsterir.
Guneg’le birlikte onun ¢ekim sistemi
icindeki tim gezegenler ve uydulari
da ayni mesafeyi kateder.

Samanyolu galaksisi yaklasik 200 mil-
yar yilldizi bunyesinde barindinr. Uzay
igerisindeki hizi ise 950.000km/saattir.

Kuskusuz ki bdylesine karmasik ve
hizli bir sistem icinde dev kazalarin
olusma ihtimali son derece yuksektir.
Ancak bdyle bir kaza olmaz ve biz ya-
samimizi guven icerisinde surddrdrdz.
Tum sistem icerisinde hicbir “celiski
ve uygunsuzluk” yoktur. (1)

Guines merkezinde madde en az 10
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milyon derece oldugunda nukleer re-
aksiyon baglar. Guneste 4 Atom Hid-
rojen iyonu, 1 Atom Helyum iyonunu
surekli ve dev bir fluzyonlu (enerjiye)
doéndsturme olayi gergeklesir. (1)

Bu esnada acgiga cikan ultra yuksek
enerji, kutlenin yuzeyinden 1sik ve sl
halinde disar yayilir. Bu fdzyon olayi
surekli devam eder. (1)

BIG-BANG teorisinin  gelismesiyle
Glines Hidrojen iyonunu bditin siste-
min istifadesine sunmaktadrr.

Adem peygamberden bugune kadar
insanlik tarihi, yaklasik olarak 20.000
yil oldugu varsayilir.

Butdn canlilar var olugundan itibaren
Hidrojen iyonunu farkinda olmadan
Gunes'ten almaktadrr.

insanin géremedigi, fakat isin yayan
kizildtesi, ultraviyole, X ve gamma
Isinlari, radyo dalgalar gibi enerijiler-
de var.

Gunes, 60.000 derecelik yuzey isisl,
20 Milyon derecelik gekirdek isisi ile
nukleer reaksiyon kaynagidir. (1)
Gnes enerjisinden, 5 Milyar yil istifa-
de edilecedi hesaplanmis.

Bilim adamlari Hidrojen iyonunu, sivi
Hidrojen  haline ddénustirme calis-
malarina basglamis,

USA, Suudi Arabistan’n Riyad Seh-
rinde sivi Hidrojen saglama santrali
kurmustur. (2)

UK, Aimanya, Fransa, Italya konsorsi-
yumu Kuzey Afrika Yeni Sahrada sivi
Hidrojen santrali kurma calismalari
devam ediyor. (2)

Elde edilecek sivi Hidrojenin nakli ko-
nusunda fizibilite galismalar yapiliyor.
Sivi hidrojeni transatlantikle mi yoksa,
Akdeniz altindan italya tizerinden tasi-
ma yéntemleri arastiriliyor. Mercedes
Benz firmasi araclarda Hidrojen pili
deneme caligmalarini surddrdyor.

Insanligin yasamsal gelecegi bitmez
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tukenmez Hidrojen enerjisine baghdir.

Buguine kadar yasamis insanlar fosil
yakitlarla hayatini sdrdurip, kullanis
kolayligina aligmistir.

Bunlar petrol ve tdrevleri, kdmdur, do-
galgaz, odun gibi tikenen enerji kay-
naklaridir.

Fosil yakitlarin depolanmasi ve nakli-
yesi icin alt yapi mevcuttur.

insan, bilerek veya bilmeden ekolojik
dengeyi bozar. Yuzyillin sonunda nes-
lin tikenmesi ile kargl karslya kalaca-
gmizin farkinda bile degiliz.

Neslimizin devami igin, primer ener;i
kaynaklarinin aktif hale getiriimesi ge-
rekir.

3. YENi PRIMER ENERJI
KAYNAKLARI

Glines enerjisi

Nukleer dogurgan reaktdrler
Nukleer kaynasim reaktorleri
Ruzgar enerjisi

3.5. Deniz/lrmak ve gel-git enerijleri
3.6. Jeotermik enerjiler'dir.

Dunyada bol olan bu enerji kaynakla-
rindan istifade edecek alt yapimiz yok.

Bir memleketin buyukldgu ekonomisi
ile orantilidir.

Enerji de ekonominin lokomotifidir.

Suratle artan nufusla birlikte, gelisen
teknolojiyle fosil yakit ihtiyaci da artar.
Fosil yakit dretimi 2016 yilindan itiba-
ren duisuise gegecek.

Cunku yer alti rezervleri azalacak.
Buna karsi ayni yilda duinya yakit ihti-
yacl artigi %100 olacak.

1.1.
3.2.
3.3.
3.4.

[ohmya Yaks Ditiyac

aly

SviGaz Fosil Yakitlan

Yadut Enerjsl (10 1

1960 1980 2000 2020 20«40 2060 2080 2100

Sekil 1 Dilevyes Yakat Ihityso e Fol Yalotlar ¥ilar

Sekil : 1 Dunya Yakit ihtiyaci ve Fo-
sil Yakitlar (3)

2040 yilinda fosil yakitlarin yillik Ureti-
mi (0,4.10'2) GJ iken, dunya yakit ihti-
yacl (1,5.10"%) GJ olacak.

Yillik dretimle, dunya yakit ihtiyaci ara-

sindaki fark acigl da artacak.

2100 yilinda fosil yakit rezervlerinin
tukenecegi hesaplanmis. Buna karsi
dunya yakit ihtiyaci

(1,6.10%%) Giga Joule cikacak. Fosil
yakitlarin artiklari ekolojiye zararldir.
Tabiatin ekolojik dengesi suratle bo-
zulacak.

Fosil yakitlar Hidrojen yaninda, bol
miktarda karbon dioksit Uretirler. Bu
bakimdan dunya isisi da artacak.
Enerji ihtiyaci da artigindan dtnya
Isisi daha da artacaktir. Isi artigindan
dolayl kutuplardaki buzullar eriyecek.
Buzullarin erimesinden dolay!r deniz
seviyesi her yil 1 cm yukselecek (3)

Buzullarin sdratle erimesiyle, su sevi-
yesi yukselmesi daha da artacak.

2100 yiinda en iyimser tahminlerle
deniz seviyesi 10 metre yukselecek.
(3)

Yasantimizi surdurddgumdz deniz se-
viyesindeki, buyuk kara parcalar su
altinda kalacak.

Insan yasantisi gok buiytk tehlike ile
kars! karsiyadir.

Ekolojik denge tamamen bozulacak.

Dunya hayatinin devam edebilmesi
icin ekolojik dengeyi bozmayan, alter-
natif enerji kaynagimiz

Hidrojen enerji sistemidir.

Tdrkiye, 10000x10000 Km.lik projeksi-
yon alani iginde guines enerjisini mak-
simum alr.

Yilda 280-300 guin, gunes enerjisinin
Hidrojen iyonunu absorbe eden cog-
rafyadayiz. (4)

Yeni primer enerji kaynaklar bakimin-
dan ulkemiz ¢ok sansli.

Arastirmalara gére ¢ok buyudk Hidro-
jen kaynagl Karadenizde var. Karade-
niz kiyllarimizin 60 metre derinliginde
Hidrojen Sulfat yataklar bol miktarda
mevcut. Karadeniz’e ortak Ulkelerle
Hidrojen Sdulfat’i, Hidrojen enerjisine
cevirmek mumkdn. (4)

Karadeniz’deki Hidrojen enerjisinin,
Suudi Arabistan’daki petrol enerji-
sinden daha bliytik kaynaga sahip
oldugunu arastirmalar géstermis. (4)

Tdrkiye su kaynaklari bakimindan da
¢ok zengin, nehir ve denizlerimizdeki
sudan Hidrojen dretilebilecek. (4)

Hidrojen enerjisinin tek atik maddesi

ise saf sudur.

Saf su ise, sanayi icin uygulanabilir bir
maddedir.

Bunun yaninda diinyadaki Bor cev-
herinin %78’i llkemizde. Bor cevheri
Ozellikle Bor Hidrit ve Hidrojen eneriji-
sini absorbe eder. (5)

Bor cevheri Metal-Ametal arasi gegis
elementidir.

Turkiye'de 2 Milyar ton Bor cevheri
mevcut.

Konuya Bor drunleri olarak bakmak
lazim.

Bugtinku piyasaya gore, BOR drtnleri
750 Milyar US Dolar degerinde. (6)
Ozellikle USA’ da Bor Hidrit'ten sag-
lanan Hidrojen pilleri, araglarda ener;i
olarak deneniyor. (7)

Bor elementi her sanayi alaninda kul-
lanilyor.

Tudrkiye Ulusal Bor Aragtirmalar Ens-
tittisii ve TUBITAK igbirligiyle Bor'a
dayall yakit pili dretimi pilot proje ca-
lismasi yapiyor. (7)

Turkiye alternatif enerji kaynaklar ca-
lismasina fiilen katilmis oldu. (7)

1940 yilinda California Universitesin-
den Prof. Mc Millan ve ProfAbelson
NEPTUNIUM ‘u kesfetti.

Bu elementte enerji Uretiminde kulla-
niliyor ve ucuza mal ediliyor. (8)

Atomik No’su:93,Dansitesi: 19,50 g/
cm3,Atomik agirhgr:237°dir.

Diinyada 127 bin tonla encgok
Turkiye’de mevcut.

Rezerv 9 trilyon US Dolar degerinde. (8)

Hic ellenmemis, radyoaktif bir enerji
kaynag da THORIUM' dur.

Dogada serbest halde bulunmuyor.
Bozunmaya tabi tutulursa Uranyum
239 saglaniyor. (9)

Thorium’un Tiirkiye’de hesapla-
nan miktari 150 bin ton. Bu hi¢ el-
lenmemis bir enerji kaynagidr.

Rezerv bakimindan ddnyada birin-
ciyiz. 1250 tonla Bulgaristan ikinci
sirada, SSCB zamaninda 1250 tonu
kullanilmig. Thorium elementi Radyo-
aktiftir. DoJada serbest halde bulun-
muyor. Bozunmaya tabi tutulursa,
Uranyum 239 elde edilirAtomik
No’su:90, Dansitesi:11,50 g/cm3,
Atomik agirhik: 232,04'tdr.

Genel Galvanizciler Dernegi
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Tiirkiye’deki Thorium elementi de- da, cadde ve sokaklarda arag gu-
geri 10 trilyon US Dolar dr. (9) rdltdsu duyulmaz.
1 Ton Thorium,1 Milyon varil Petrol’'e - Eksoz atik gaz kirlenmesi s6z konu-
esittir. su olmaz.Cevre kirlenmesi yapmaz.
150.000 Ton Thorium x 1 000 000 varil Ekolojiye zarari yoktur.
Petrol=150 000 000 000 varil Petrol'e - Cadde, sokaklar, cevre ve hava te-
esit Thorium enerjisine miz olur.
sahip bir Ulkeyiz. Turkiye sadece - Hidrojen plaka pili ara¢ tabanina
Thorium enerjisi sayesinde,Dunyada monte edlilir.
"ENERJI DEVI” olur. - Halen ugak agiriginin %60'1 yakitla
Tablo: 1 Yakitlarin D6ntsum dolar. Hidrojen enerjisiyle calisan
Nitelikleri : ucakta ise, ugak agiriginin %30'u
Dénus Metodu Hidrojen Fosil Yakitlar
Alevli Yanma v v
Direkt Buhar Uretimi v -
Katalitik Yanma v -
Hidrit Kimyasal D&ntigtim v -
Elektro Kimyasal Dénusum (Yakit Pilleri) Vv (Yakit Pilleri) -
Déntstim  niteliklerine bakildiginda ~ Yakit olur
Hidrojen enerjisinin  fevkalade md- - Icten yanmall motorlarda randiman
kemmel oldugu gorduildr. %15 - %28,

4. HIDROJENIN DEZAVANTAJLARI:  Hidrojen enerjili motorlarda randiman
Hidrojen enerjisinin alt yatinimi para %80, Hidrojen yakit pillerinin randima-
sarfini gerektirir. niise %70 tir.

Alevi seffaftir ve gortilmeden yanar, ~ Eder Hidrojen enerjisini insanlik hiz-
5. HIDROJENIN SAGLADIGI metine sunarsak:

AVANTAJLAR : “Selvi gibi Umitler déndu birer igneye,
Hidrojen deniz ve kara tankerleriyle ~ Gegti Bor'un, pazar sur egegini
nakledilir. Nigde'ye” dizisini sadece anacagiz.

(10)

Yer altindan boru ile sevk edilir. Glindmiizden 2600 vil &
. L . tnumuzden yil 6nce yasamis
Evlerde elektrik enerjisi yerine, Hid Cin filozofu KU AN-TZU’ un yapitinin

rojen enerjisi kullanilr. , y o
o ne kadar 6nem kazandigini géruyo-
Evierde 1sinma, yanma Hidrojenle 7z (11)

olur _ } . Bir yil sonrasini  dusunuyorsan

Otomobil, otobus yakiti, evdeki i1sin- eger ,tohum ek,

ma Hidrojen yakitindan saglanrr. . g
On vyl sonrasi ise tasarladigin,

Vapurlar, tankerler, tren ve ugaklar- agac dik ,

da, denizaltl, silahli kuvvetler arac-
larinda Hidrojen enerjisi kullanilir.

Hidrojen belli oranda hava ile bir-
lestirip yakilirsa 3500 derece sl

Ama yuz yil sonrasi icin ,halki egit-
meye gayret et ,
Bir kez tohum ekersen ,bir kez

N drdn alirsin,
saglanir. Bir k sac dik J—
Otomobil, otobtisler Hidrojen yakit a|||rrS|iZ agag dixersen, on kez urun
piliyle galigrr. L S
e L YUz kez olur bu urtin ,egitilirse ulus,
Isi derecesini duistrmek icin birlesi- o _ , _
me su ilave etmek meimkdin. Birisine bir balik verirsen,doyar bir
Maden filizlerini ergiten yuksek firin- defalik, - L
lar, Hidrojen eneriisi kullanir. Balkk tutmayr 6gret,doysun omdr
boyunca.

Hidrojen alevi I1sI yaymaz, zehirsiz-
dir 6. SONUC

Araglarda yakit olarak kullanidigin- 6.1 Sivil Toplum Kuruluglan, Hidrojen
enerjisi konusunda duyarli olmali.

General Galvanizers Association

6.2. Universiteler Hidrojen eneriisi ko-
nusundaki bilimsel galismalara ivme
kazandirmal.

6.3. Enerji Bakanh@ “Temiz Enerji
Aragtirma Enstitdsid’nd kurmali, ge-
rekli arastirmalara ve alti yapi hazirlik-
larina baslamall.

6.4. Insanligin ve gelecegimizin temi-
natl olacak, bilimsel galismalar politi-
kacilar da desteklemeli.

6.5. Ozel sekidrin AR-GE ve muhen-
dislik hizmetlerinin bu yondeki ¢alig-
malari tesvik edilmeli,

6.6. Harika nitelikleriyle devrim aca-
cak Hidrojen enerjisinden insanlik fay-
dalanmali.

6.7. Turkiye bilim dtnyasinda ¢ag
atlarsa, Hidrojen yuzyllinda dinyaya
onderlik edecek.

6.8. Zengin yer alti kaynaklarimiz, bol
gunes enerjimiz mevcut.

6.9. Zaman cok iyi degerlendirip,
azimle, kararliikla calisarak, basara-
cagimiza inanmaliyiz.

6.10. Hidrojen enerjisi ile mesut, gelis-
mis, zengin Ulkenin fertleri omaliyiz. ¢
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OzET

Kaplama sektérindeki amac malze-
menin dayanim émrund mudmkuin ol-
dugunca arttirmaktir. Bunu saglarken
de cevresel faktdrlerin etkilerinin en
aza indirilmesi konusunda i¢c ve dig
alanlarda kullanilan malzemeler tze-
rinde degisik yéntemlerin uygulanma-
sini gergeklestirmek hedeflenmektedir.
Ozellikle son yillarda yapi sektériinde-
ki teknik gelismelere bagdl olarak baz
yap! elemanlarinda sag malzemelerin
yogun olarak kullaniimaya baslanma-
sl bu malzemeler kargi dayanim arttiri-
¢l yontemlerin uygulanmasini zorunlu
hale getirmigtir. Stphesiz burada s6z
edilen husus korozyon faktordaddr. Ko-
rozyon; metal ya da metal alasimlari-
nin oksitlenme ya da diger kimyasal
etkilerle asinmasi olarak tanimlanabilir.
Bu asinma yaninda yenme, kemiriime
olarak ta gérdilebilir. Iste bu durum
galvaniz sektérundn asil ugrasi olan
kaplama isleminin de temel baslangig
nedenlerindendir. Bu sektdrde cok de-
gisik uygulamalar bulunurken ortaya
konulan farklilik islem asamalari yanin-
da malzemeye yapilan galvanizleme
isleminin kalinig belirleyici olmaktadir.
Bu makalede yapi sektérinde gittikge
6nemli hale gelen pregalvanizleme is-
leminden bahsedilecektir.

PREGALVANIZ
KAPLAMA

GIRIS

Pregalvaniz igslemi mamul malzeme
Uzerine bagka bir islem yapilmadan
once yapilan kaplama yéntemi olarak
bilinir. Bilindigi gibi asil galvanizleme
islemi yag alma, durulama, asitle dag-
lama, durulama, fluxlama, kurutma
ve en son olarak daldirma isleminin
bir bdtdndddr. Bu agidan bakildiginda
genelde sicak daldirma galvanizden
farklilik gostermektedir. Ancak uygula-
mada bu nitelikte yapilan pregalvaniz
olarak telaffuz edilen uygulamalarda
mevcuttur.

Genelde kullanilan sag malzeme eri-
mis halde bulunan amonyum klorur
karigiminin icinden gegirildikten sonra
¢inko banyosuna daldirlarak gercek-
lestirili. Uzerindeki fazla ginko taba-
kasI da purtzsuz bir hale getirildikten
sonra uygulama sonuglandirilir.

Pregalvanizleme isleminde genelde
ylizey kaplama kalinligr 70-140 gr/m?
arasinda degismektedir. Uygulama
cesidine gdre bu dederler azaltilip ¢o-
galtilabilmektedir.

Bu tip kaplamanin en buyuk dismani
yap! sektdrinde nem faktéridur. Bu
acidan sadece kullanilan sa¢c malze-
menin galvaniz kaplamasi degil ayni
zamanda iyi bir nem izolasyonunun
gergeklestiriimesi istenmektedir. Bu-
nun yaninda dog@al olarak su ile te-
masin ve kirli hava ile temasinda 6n-
lenmesi bu &zellikteki malzemelerin
dayanim émuirlerini arttirici 6zelliklerdir.

UYGULAMA ALANLARI

Uygulamada pregalvaniz kaplama-
larin agir sanayi ve normal kullanim
sartlarinda  kullaniminda  belirleyici

etken kaplama kalinhididir. Genelde
pregalvaniz kaplama yapimis sac
malzemeler yapi sektérinde son za-
manlarda dzellikle kablo kanallarinda
kullaniimaktadir. Bu amagla yapida
hafifligi saglamak amaciyla da delikli
saclarin kullanildigi daha gok gézlen-
mektedir. Kaplama kalinliklar daha
gok 12-45 mikrometre arasinda degis-
ken Ozellikler géstermektedir.

Elektrik kablo elamanlarinda kullanilan
pregalvaniz kaplanmis sa¢ malzeme-
lerde cevresel etkenler yaninda top-
raklamanin da olusturdugu etkenlerin
malzemenin émrund etkiledigi uygula-
malarda gorulmektedir. Topraklama-
da olusacak sorunlar pregalvaniz-
lenmis sa¢ malzemede bozulma
ve delinme olusmasina neden olur.
iste bunu dustinerek gergeklestirilen
pregalvaniz uygulamalarda sicak
daldirma seklinde galvanizleme
oénerilmektedir. Yine boy kisalmalari
eklem yerlerinin cogalmasina ve buna
badli olarak bu yerlerde korozyon etki-
sinin cogalmasina yol agmasi sonucu
pregalvanizlenmis sa¢ malzemelerin
yap! icinde mumkun oldugunca boy
Ozelliginde kullaniimasi 6nerilmektedir.

Kaliteli yapilardan uzaklasan uygula-
malarda pregalvaniz kaplanmig serit
malzemelerin kullanimi tehlikeli sonug-
larinda dogmasina yol agabilmektedir.
Ginkonun asinma hizinin yavas olmasi
yapillan kaplamanin émrdnu  arttira-
ca@ unutulmamalidir. Ayrica darbeye
maruz noktalarinda bu tip kaplama ile
yaplimasi sakincali olabilmektedir.

Bunun disinda &zellikle algi pan sekté-
runuin yayginlagsmasi sonucu da duvar
destek yap! elemanlari bunyesinde,
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duvar konsollarinda, kap! desteklerin-
de de ¢okga kullanildiklar bilinmekte-
dir. Bazi uygulamalarda kaplama igle-
minin puskurtme seklinde de yapildidi
bilinmektedir. Elektrikli uygulamalarda
oldugu gibi bu uygulamalarda da
6rmnegin  duvar konsolunun duvara
montesi sirasinda vida ve dubellerin
kullaniimasi ¢ok dikkatli yapilmadig
taktirde, temas noktalarinda kaplama
malzemesinin basta korozyon olmak
Uzere tUm gevresel etkenlere davetiye
Glkaracag! unutulmamaldir.

En saghkh uygulamalar uygulama
yeri g6zetilerek yapilacak galvaniz
kaplama kalinhig: ile saglanabile-
cektir. Bazi uygulamalarda pregal-
vaniz kaplanmis bir sa¢ malzemenin
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Uzerinin elektrostatik toz boya kulla-
nilarak dayanim guctnudn uygulama
alaninda arttinimasi saglanabildigi de
gérulmektedir. Ancak bu uygulamanin
da toz boya malzemesinin pregalva-
niz kaplama ytizeyine uygulamasinin
ardindan hemen firnlanarak sertleg-
tirlmesi  yapiimasi Onerilir. BOylece
asinmaya karsi dayanikli ve az bakim
gerektiren yuzeyler elde edilmis olur.

Sadece kullanim degil ayni zamanda
depolama sartlarinda da pregalvaniz
kaplanmig drtinlerde gerekli 6zenin
gOsterilmesi gerekir. Bunun icin stok
alanlarinda drunlerin tahta takoz Uze-
rinde bulundurulmasi ve nakli sirasin-
da malzemenin yagdis kosullarindan
uzak ortamlarda gerceklestiriimesi

istenir. Guines 1ginlarinin da olumsuz
etkileri olabilecegi gibi sicak-soguk
farkliliklart da bu tip Urdnlerin kisa za-
manda asinma faktdriine yenik dus-
mesine neden olur.

SONUG

Pregalvaniz kaplama uygulamalarinin
yaygin olarak kullaniimasi hem uygu-
lama kosullarinin tam bilinmesini ve
bu kosullardaki etki faktorlerinin iyi
analiz edilmesini gerektirir. Bunun icin
yapllacak uygulamada secilecek ka-
linlik belirleyici 6zellik tagirken, pregal-
vanizleme isleminin de sektoér icinde
giderek yayginlastigi gérdlmektedir. 4

DER

_ TURKIYE'NIN ILK ve iKINCI _
500 BUYUK SANAYi KURULUSU ARASINDAKI
GALDER UYE FIRMALARI - 2011

L . N
stanbul Sanayi Odasi (ISO) tarafindan hazirlanan raporun sonuglari, ISO Yonetim Kurulu Bagkani Tanil Kuiguk tarafin-
dan agiklandi. 2011 yilinda Tdrkiye'nin ilk ve ikinci blyUk 500 sanayi kurulugu arasinda GALDER dernek Uyelerimiz
arasindan Alka Group, Micha ve Cepas firmalari siralamada yerini aldi

ilk 500 Kurulus Uretimden Satislar (Net TL)
Sira No

270 Mitas Enerji ve Madeni Ingaat igleri TA.S. 288.352.355

ikinci 500 Kuruluslar Uretimden Satislar (Net TL)
Sira No .

265 Alka Sanayi Insaat ve Ticaret A.S. 102.323.894

305 Micha Galvanizli Gelik Konstrtiksiyon San. ve Tic. A.S. 95.592.807

428 Cepas Galvaniz Demir Celik Madencilik Ing.Nak. Tic. ve San. A.S. 81.652.195

Kaynaklar:

http//www.iso.org.tr/tr/web/besyuzbuyuk/turkiye-nin-500-buyuk-sanayi-kurulusu-iso-500-raporunun-sonuclari.html
http//www.iso.org.tr/tr/web/besyuzbuyuk/turkiye-nin-ikinci-500-buyuk-sanayi-kurulusu-iso-500-raporunun-sonuglari.html
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Dr. Karip YILDIRIM
Metalurji Yuksek Mdh.
HUL-GA Metal Ltd.
hulgametal@hul-ga-metal.com

OzET

Sicak daldirma ile temelde karsilagilan ve istenmeyen so-
runlardan birisi de ylizey puruzldldgdddr. Sicak daldirma
galvaniz, ¢eligin paslanmaya (korozyona) karsi uzun su-
reli korunmasi icin en etkili ve yaygin kullanilan yéntemdir.
Galvanizlemenin ana hedefi olan paslanmaya dayaniklilik,
uzun yillar bilimsel olarak tzerinde ugrasiimis ve gelistiril-
mistir. Galvanizlenen parcanin paslanmaya karsi korunma-
sl, kaplama kalinlidr ve cevre sartlarina siki sikiya bagldir.
Ancak farkli uygulama alanlarinda ki gelismeler ile, pas-
lanmaya karsi dayaniklilik yaninda, ytzeyin purltzsuz ve
iyi goérdndmlu olmasi daha da énemli olmaya baglamistir.
Galvanizlenmis ylizeyde olusan pdrtzliluk sorunu, genel-
likle uygulanan kaplama islemleri, kaplanan malzemenin
kimyasl ve yuzey sartlar gibi nedenlere bagl olarak olus-
maktadir. Bu yazida, galvanizde ytizey pdrtzIGligu neden-
leri kullanim amaclarina gére ele alinacaktir.

I- GIRIS

Ginko kaplama, malzemeyi paslanmaya (korozyona) karsi
koruma yaninda, ona guizel bir gérdndm de verir. Son za-
manlarda ¢inko kaplama ile daha dekoratif bir yapi olustur-
maya ilgi artmistir. Bu tir kaplamalarda ytizey gérdnimui
daha cok 6nem kazandig icin, puruzldligun azaltimasi
6zellikle 6nem kazanmaktadi.  Ornegin, trafigin oldugu
bdlgelerde parlak kaplama, ayna etkisinden dolay isten-
mez. Daha c¢ok, uzun émdurld, korozyona dayanim 6zel-
likleri aranir. Ayni sekilde catli kaplamasinda tercih edilen,
daha dayanikli, uzun émudirlti ve mat bir gérdndmdur. De-
koratif amacl kaplamada ise, parlak ve gicekli gértindmler
tercih edilir.

Kaplama gorinimu; Celigin kimyasal yapisina, malze-
menin kaplanmadan énce ki ylizey puruzIdlik durumuna,
kaplama islemi niteligine gore etkilenir (1).

GALVANIZLEMEDE
YUZEY PURUZLULUGU

Il- KAPLAMA GORUNUMU

Galvanizin  temel amaci, celigi dig etkenlere,
paslanmaya(korozyona) karsi korumaktir. Ancak gunu-
muzde, kullanim yerleri ve amagclarl gorsel olarak da ge-
sitlenmektedir.  Galvanizde ytizey pdruzIdltigu, dekoratif
amacl oldugunda, koruma amacl olana gére daha fazla
sorun olur. Galvaniz kaplamasinda ki parlak ve gicekli go-
rdnumid, mat fakat gigeksiz gordnumiu gibi cesitli ylizey
gdrdindm ornekleri, Sekil-1 a, b, ¢, d ile verilmektedir.

Kaplamanin yulzey gérdnimunu olusturan temel bilesenle-
ri; Celigin kimyasal yapisi, kaplanacak malzemenin ytizey
pudrdzIdldgu durumu, kaplama igleminin niteligidir.

Sekil-1. Daldirma galvanizde olusan metal yuzeyi goru-
num Ornekleri:  ‘a’ ve ‘¢’ parlak ve gicekli gérundmld; ‘b’
mat, ‘d’ parlak fakat giceksiz gordndmlu.

Celigin Kimyasal Yapisi:

Geligin Kimyasal Yapisi, kaplama gériinimu ve kaplamada
ki cinko miktarini etkiler. Bu etkilesim, ‘ginko celik etkilesimi’,
‘ylzeyde ki cinkonun suzulmesi’ olarak 6zetlenebilir ( 2).

Cinko Celik Etkilesimi;

1- Genellikle, Silis, fosfor yaninda, C > %0,2, Mn >%1,3
olunca, Zn - Fe tabaka kalinligini artirici etki etmektedir
(3). Kaplama sonrasi reaksiyon devam ederek ylizey mat
goérinum almaktadir.

2- Cinko kazanina ilave edilen az dlctide ki, Al, Pb, Ge,V, Ti, Ni,
Bi, Cu, Cd,Sn kaplama kalinligini azaltici etki etmekte, ginko
akiskanligini artirmaktadir (4). Sogutmaya bagli olarak yuzey-
de katllasan saf ¢inko gicekli ve parlak gortinim almaktadir.
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Erimis cinko icinden, malzeme cikarilirken ydzeydeki ginko-
nun stizdimesi buyuk oélglde, cinko akiskanligina badidrr.
Ginkonun akigkanlig, sicaklik ve cinkoya ilave edilen az olgu-
de Al Pb, Ge, V. Ti, Ni, Bi, Cu, Cd, Sn elementleri ile artmak-
tadir. Kaplanmis malzemenin ¢inko kazanindan cikariima hizi
da yuzeyde katilagan saf ¢inko kalinligini etkilemektedir.

Kaplanacak Malzemenin Ytizey Plirtizltigt Durumu:

Malzeme ylzey purdzIGitigu ve ylzey hatalarn kaplama
goérunudmdune etki etmektedir. Olusan purdzItlik, kaplama
kalinhgl, kaplama yapisi ve gérdnimunu etkilemekte, mal-
zeme yUzeyindeki girinti ve cikintilar kaplama sonrasi daha
da belirgin hale gelmektedir. Malzemenin ytizey puruzlilu-
gu ne kadar az ve ylizey ne kadar duizguin olursa kaplama
gérunudmdu guizel ve parlak olur. Puruzltldk arttikga kapla-
ma kalinlig artar, baslangicta gézle gérilemeyen pdrtizlu-
Ik dahi, kaplama sonrasi géruntir hale gelir.

Yizey durumunun etkisini incelemek igin yapilan bir galig-
mada (5), ayni kompozisyonlu malzemenin birisinin yuze-
yi 80 numarall ve digeri 240 numarall zmpara ile duzeltil-
mis. Parcalar galvanizlendikten sonra, ytzeyi 80 numara
zimpara ile duzeltilenin gérdndmu girinti ve gikintili diger
240 numarall zmpara ile duizeltilen ise duzgun, parlak ve
gicekli gérunum almistir. Bu ¢alismada ki yuzey gordndm
farkliliklan Sekil-2" de kiyaslamali olarak verilmistir.

Kaplama isleminin Niteligi:

Kaplanmis malzemenin ylzey gdrindmund, malzemenin
kompozisyonu diginda etkileyen baska faktérler de vardir.

1- Malzemenin asit icinde ylzey temizligi yapilirken baz
malzemelerin hdcre sinirlarina hidrojen gazi girer. Bu gazlar
malzeme ¢inko kaplanmasi i¢in erimis ¢inko igine girince
1S etkisiyle disar cikar. Bu esnada basing olusturarak yu-
zeyde sivilce gibi kabarikliklar olusturur. Bunun yaninda yu-
zeyi temizleme suresi fazla olursa ytizeyin bazi yerleri fazla
asinir ve bu girintiler kaplama sonrasi belirgin hale gelir.

2- Cinko kaplama kazaninda olugan Fe2Zn7 (dibe ¢ékebilen
dros parcaciklarl) ve Fe2Al5 (ylzen dros) parcaciklarn kapla-
nacak parca ginkoya dalarken ylzeye yapisirlar ve kaplama
neticesinde sivilceler seklinde kabartilar olustururlar ve ylzey
gériiniimuinu negative etkilerler(6). Ozellikle kaplama sonrasi
boyanacak malzemelerde gérdndm ¢ok énemlidir.

Il- DEKORATIF AMAGLI KAPLAMADA
YUZEY GORUNUMU:

Bu kaplama tdrd daha ziyade cigekli gérdndm ile nitelen-
mektedir. Bu tur kaplama yuzeylerine iki rnek Sekil-2 (a, b)’
de verilmistir. Bu ise, kaplama yuzeyinde ki cinko kristalleri ve
bu kristallerin icinde ki alagim elementlerinin dagilimi ile ilgili-
dir. Gigekli gordndmid kaplama elde etmek i¢in ana adimlar;

1- Cinkoya, Sb, Bi, Pb elementler ilave edilir. Bu elementler,
yuzey gerilimini ddsurdr. Yuzey gerilimi dusuk erimis ¢inko
katilasirken iri hdcreler olusur.

2- Olusan hucre ebatlari, sogutma hizi ve malzeme ytizey
puruzldldgunden etkilenir.
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Malzemenin yuzey purdzliligu, kaplama kalinlidr ve kapla-
manin yapisini etkilemektedir. PurdizIU ydzeylerde ki kaplama
kalinhi@, pdruzldlugu az olan malzemelere gére daha kalin
olur. Genelinde kaplama 6ncesinin ylzeyinde ki prtzlUiltik,
kaplama sonrasi ayni sekilde gordintr halde olur. Ginko kap-
lama malzemenin dretimi ile ilgili ylzey hatalanini gizlemez.

ISO/FDIS 14713-2:2009 kaplama durumunu, celigin kom-
pozisyonuna gdre iki gruba ayirir.

Kaplama Grubu 1: Kaplama ince yapil parlak,

Kaplama Grubu 2: Kaplama iri yapili mat.

(@) (b)
Sekil-2 (a, b). Metal ylzey puruzldligune bagdl olarak,
galvanizleme sonrasi ylzey goérundm farklari.

Sekil-2(a)- 80 nolu zmpara ile galvanize hazirlanan meta-
lin, galvaniz sonras! ytzey puruzIdluigu.

Sekil-2(b) - 240 nolu zimpara ile galvanize hazirlanan me-
talin galvaniz sonrasi yuzey pdrtzldlugu.

SONUGC: Kullanim yerine gdre sorun olarak kabul edilen
ylzey pdrdzIiligu, bir baska kullanimda kabul edilebil-
mekte, kullanilabilir olmaktadir. Kaplanmis ylzeyde olusan
puruzldldk sorunu, kaplanmis malzemenin kullanim yerine
gore 6nem ve agirlik kazanmaktadir. Kaplamada, kaplanan
malzemenin ylizey gérundmunu bozucu faktérlerin kontrol
altina alinarak kullanim amacina gére daha iyi gérdndmiu
kaplama elde edilebilmektedir. ¢

REFERANSLAR
1- “ASM Handbook. Surface Engineering”, vol 5, ASM Internatinal,
1994,

2- “Contemporary use of Ni and Bi in hot-dip galvanizing. — Surface
and Coatings Technology”, Fratesi, R., Ruffini, N., Malavolta, M.,
Bellezze, T. 2002, 157, 34-39.

3- “Hot dip galvanizing: A guide to process selection and galvani-
zing practice.”, Hornsby, M. J., London: Intermediate Techno-
logy Publications, 1995.

4-  “Effect of the withdrawal speed on the thickness of the zinc
layer in hot dip pure zinc coatings.” Jalel Ben nasr, Ali Snoussi,
Chedly Bradai, Foued Halouani. — Materials Letters, 2008, 62,
2150-2152.

5- “Methods for Evaluating the Appearance of Hot Dip Galvanized
Coatings”, S.Sepper, PPeetsalu, M.Saarna, Agronomy Rese-
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EURO 2016'YA HAZIRLANAN MARSILYA VELEDROM
STADYUMUNUN CELIK GATI YAPIMINDA SICAK DALDIRMA
GALVANIZLEME TERCIH EDILDI. ..

Projeyi tistlenen diinyaca iinlii Fransiz insaat firmasi
Bouygues Construction, Intergalva 2012 - Paris kon-
feransinda projede neden sicak daldirma galvanizle-
menin tercih edildigi hakkinda sunum yapti.

Her 3 yilda bir duinyanin degisik tlkelerinde gergeklestirilen
Sicak Daldirma Galvanizleme sektérinun uluslararasi en
bdyudk bulusmasi olan Intergalva 2012 toplantilar bu yilin
Haziran ayinda Paris de diizenlendi. Ulkemizden de bekle-
nilenin gok altinda da olsa delegasyon duzeyinde katiimlar
gerceklesti.

Bu katiim firsatini bulanlardan birisi olarak sektérimtz adi-
na aktariimasinda buyuk fayda gérddgum bir sunumdan
bahsetmek istiyorum bu sayida.

Konferansin Fransa da gergeklesmesinin de verdigi ev
sahipligi duygusuyla Fransiz ingaat devi Bouygues grubu
Marsilya stadi projesinde SDG secimi ile ilgili bir sunum
yaptl. Bouygues Grubu insaat, altyapi-tstyapi, enerji, Te-
lekom sektdrinde faaliyetlerini sdrdurdyor. Firmanin  dlge-
ginde yapti§i buyuk projelerin bazilar; Ekvator Ginesi Bata
stadyumu, Hong Kong Kai Tak Cruises terminali, Larnaka
Havaalani sayilabilir.

Grubun Tdrkiye de de transformatdr alaninda faaliyet gos-
teren Alstom firmasinda istiraki var.

arsilya Veledrom Stadyumu /
Sicak Daldirma Galvaniz uygulamalari

Marsilya Stadyum projesine gelince. Bu proje kamu ¢zel
sektor ortakligi ile yapiliyor. Isin toplam bedeli 267 milyon
Euro. Proje ile ilgili bazi temel bilgiler séyle;

Tablo 1
Proje;
UEFA tarafindan Ust Seviye olarak Siniflandirilan Stadyum

Velodrome Stadium Marsilya kentinin merkezinde ve
Akdeniz e 2 km uzakliktadir.

67 000 Koltuk, tamamen kapanabilir ¢ati sistemi.

Beklenen koruma suresi kullanilabilir ¢alisma stresinin
yasam déngusudur (LC).

Korozyon sinifi: C4, Atmosferik ortamdan korunum ISO
14 713 (2010) e gore.

Metal Konstruiksiyon (skeletons) da kullanilan borularin
i¢ ve dis korozyon korunmasi igin ISO 1461 standartina

gore sicak daldirma galvanizleme secilmistir.
CGok Yuksek Dayaniklilik: Teslimden sonra en az 30 yil.
NFA 35 503 ( 2008 ) standartlarina gére C sinifi gelik

kategorisi icin Cinko kalinh@ kayiplar 2 ile 4 um/yil dir.
Her bir ytizey deki kaplama kalinligr 130-170 um.

Proje lideri Bouygues istiraki GFC Construction ile
Fransiz hikumeti Kamu Ozel ortak girisimi olarak ger-
ceklestiriimektedir
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Marsilya stadyumundan 2 farkli gértintis

"“"‘-

Aslinda biz galvanizciler i¢in nadir gerceklesen bir durum

bu; Bir galvanizcinin degil de Diinyanin en biiytik
celik konstrtiksiyon firmalarindan birisinin SDG hak-
kinda olumlu mesajlar veren bir sunum yapmasi. Bu
anlamda ciddi destek vererek bir firsat sundu Bouygues
grubu biz galvanizcilere.. Somut verilerle yapilan sunumda
netice itibariyle parasal anlamda proje toplaminda yakla-
stk 2 milyon Euro nun tasarruf edildigi ifade edildi. Bunun
Otesinde carpici olan diger sonug/veriler ses getirir seviye
de idi.

Galvanizlemenin éngérdlebilir maliyet hesabinin yapilabilir
olmasinin dnemi bir kez daha ortaya ¢iktl bu érnekle.

Ayrica bu sunumda da tespit edilip gosterildigi Uzere SDG
prosesinin karbon degerlerinin dusukligu ve cevresel etki-
sinin boya ile karsilastinldiginda ¢ok cok asagilarda olmasi
dikkate deger bir bagka konu.
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Sunumun en garpici 6zet tablosu soyle;

Tablo 2 - Sicak Daldirma Galvanizleme (Hot Dip Galvani-
zing) Segimi;

Marsilya Veledrom Stadyumu igin,

Sicak Daldirma Galvanizleme ile Boya uygulamasinin toplam maliyet
acisindan karsilastiriimasi;

BOYA SICAK DALDIRMA GALVANIz
Fabrika da Kumlama DS 2.5 48,00 €T 2‘:;?&5'503 C kategoriye gore gelik | g4 5o g7
Fabrika da ilk kat (primary) 20m?/T boru igin galvanizleme
epoksi tk. 50um 88,40 €T maliyeti 330,00 €T
faﬁtn(]'”terme“'a'y) epoksi 120,60 €/T | Galvanizli Civata maliyeti 60,00 €T
Diizeltmeler & yerinde son kat Galvaniz tesisi nakliye bedeli
60um 223,00 €T (714€/truck) 42,00 €T
rT"“;‘I’I';;‘I boya imalathane 480,00 €/T | Toplam Galvanizleme Maliyeti 512,00 €T
15 yil sonra tekrar boyama 290,00 €T Kabul igin kontrql ve bakim 110,00 €T
&bakim (inspection) maliyeti
Teslimde tekrar boyama 223,00 €T
Toplam Boyama Maliyeti Toplam Sicak Daldirma
() 993,00 &IT| v anizleme Maliyeti (€/T) 622,00 €T

Projenin imalat agsamasindan fotograflar:

Sonu¢ & Degerlendirme (Conclusion):;

* Bu proje igin 5000 ton dan fazla malzeme Sicak Daldir-
ma Galvanizleme yapilacak. Ton bagina maliyetlere ba-
kildiginda SDG segimi ile toplam da yaklagik 2 milyon
Euro tasarruf saglanmistir.

* Karbon salinimi boya uygulamasindan ¢ok daha du-
suktdr, bu sebeple de gevreci bir ydntemdir.

* Borularin montaji icin son derece uygun ve ¢ok pratik
bir uygulamadir.

* Borularnn igi ve disinin korozyon korumasi saglanmigtir.

* Kolay ve hizl montaj (kisa enstalasyon suresi) zaman
ve para tasarrufu getirmistir..

* Montaj sonrasi boya gereksinimi yoktur.

Bu guzel 6rnek den yola cikarak tlkemizde de bu tip buyuk
projelerin korozyon korunmasinda galvanizlemenin segcil-
mesi dilediyle, tim sektdr temsilcilerine saglikli ve basarili
gunler dilerim. ¢

Bunyamin HALAG

Kaynak: www.intergalva.com
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EUROCORR 2012 Korozyon Kongresi;

9-13 Eyliil 2012 tarihinde, Sheraton istanbul Maslak Hotel 'de, yapildi.

DAHA iYI KOROZYON KONTROLU
SAYESINDE DAHA GUVENLI BIR DUNYA

T — “"‘. Sl i) = Bl SV e o SRy w—“-?-—

EUROCORR 2012 www.eurocorr.org

Avrupa Korozyon Kongresi , :
g-13 Eyl[jl 2012, Istanbul .TUrkiye { Sheraton Istanbul Maslak Otel

emir-celik, insaat, yapl, ugak
D muhendislidi, enerji gibi bircok
sektord ilgilendiren, Katodik
koruma, petrol ve gaz Uretiminde ko-
rozyon, otomotiv korozyonu, polimer
materyallerin korozyonu, nukleer ko-
rozyon, rafineri enddstrisinde koroz-
yon, korozyon egitimi ve bilgisayar
uygulamalar gibi onlarca konunun
ele alindidi, ayrica sergi alaninda ka-
tiimcr firmalarin galismalarini ziyaret-
Gilere sunabilmesini de amaglayan,
akademik duizeyde de 6nem tagiyan
bu etkinlik, “Avrupa Korozyon Kong-
resi” Turkiye Korozyon Dernedi tara- oo
findan gergeklestirildi. vara| HICANCIOE ProfDr.
il Tyl ge TS Ali Fuat CAKIR
Dernegimiz GALDER 'in “Oturum
Sponsoru” olarak destek verdigi
kongrede ayni zamanda Stant aca-
rak dagittigimiz bilgilendirici katalog
ve cesitli promosyonlar ile Derne-
gimizin ve Sektérdmdizdn tanitimini
gergeklestirdik. Kongreye Dernek
Yénetim Kurulu Uyemiz Alim Kinog-
lu katildi. Etkinlikte, EUROCORR
2012 Korozyon Kongresi Sponsor-
larina da Plaket verildi. Dlzenlenen
torende Genel Sekreter Yard. Ersin
Terzi Dernegimiz adina verilen Pla-
keti teslim aldi.

Korozyon; Atmosfere maruz, su
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icinde, topraga gdémdlu veya kim-
yasal malzemelerle temasta olan
metalik malzemelerin en énemli dus-
manlarindan. Varliklarin  elektrokim-
yasal ve kimyasal tepkimeler sonucu
ugradiklari hasar korozyon olarak
adlandinliyor.  Farkinda olunmayan
gizli tehlike korozyon, dunyayl bu-
yuk bir ekonomik zarara ugratiyor.
Yapilan arastirmalar sonucunda dun-
yanin yillik korozyon kaybinin 4,4 tril-
yon dolar civarinda oldugu, Turkiye'nin
toplam kaybinin ise 45,6 milyar dolar
civarinda oldugu tespit edildi. Bu ra-
kamlar korozyon tehlikesinin dtnya
ekonomisine, insan saghgina yol agtigi
buyuk tehlikenin bir kaniti.

Kongre aclilis kokteylinde Korozyon
Dernedi Yoénetim Kurulu Uyeleri ile
biraraya gelen GALDER Y6n. Kurulu
Uyesi Alim KINOGLU demek calig-
malari hakkinda bilgi verdi. Korozyon
Dernegi ile Galder'in Ulkemizde koroz-
yondan korunma calismalarinda bera-
ber hareket etme, isbirligi icinde olma
amacityla her iki derneg@in karsilikli ola-
rak birbirlerine Uyeligi ile ortak proje
yurtdlmesi konular gérusulda.

Oktay AKAT Hamd YAVUZ Alim KINOGLU
Korozyon Dernegi Yonetim Kurulu Uyeleri Galder Yonetim Kurulu Uyesi

Turklye, demlr-gellk uretiminde 8. sirada
» :)unya Gelik Birligimin verilerine goére yilin ilk 6 ayinda

kuresel demir-celik Uretimi, gecen vyilin ayni dénemi-
ne gdre sadece yluzde 1 artisla 767 milyon tona cikar-
ken Turkiye'nin Uretimi yluzde 9 artigla 17,9 milyon ton oldu.

2001 yiinda 15 milyon tonluk Uretimiyle dunyada 15'inci siraday-
ken gecen yil 34,1 milyon tonla 10'unculuga yukselen Turkiye, bu
yilin ilk yarisinda Ukrayna ve Brezilya'yl da geride birakarak 8'inci-
ligi ald.

Kaynak: http://www.tucsa.org/haber.asp?haber=306
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Metal ve Metalurji Sektoru

K hales sapan
insiril G

[ “"‘L

diizenlenen ANKIROS/ANNOFER/TURKCAST 2012  Veysel Yayan, Turkiye Dokim Sanayicileri Dernegi Yonetim
yogun katilimcl ve ziyaretci akini ile gerceklesti Kurulu Baskani Niyazi Aktas ile yerli ve yabanci gok sayida

Dernek tyelerimizden Cinko Ureticisi olarak iran’da faali- isadami, firma temsilcisi ve vatandaglar katildi. ¢
yet gésteren Zanjan Zinc Khales Sazan Ind. Co. Firmasi

Fuar katiimcilari arasinda yerini aldi. Khales Sazan Ind. Co.

Yoénetim Kurulu Baskani Yousef Moradlou,
Ticaret MUiduiri Narges Allahyarkhani ve is-
tanbul Sube Muduru Ali Norouzi stand ziya- Khales Sazan
retcileri icin oradaydi.

39 Ulkeden 850ye yakin katilimci ve 70
askin Ulkeden 15 bin kiginin ziyaret etme-
si beklenen fuarin agilisina Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakan Yardimcisi Prof. Dr. Davut
Kavranoglu, Hannover Messe Ankiros Fu-
arcilik A.S. Yénetim Kurulu Bagkani lbrahim
Anil, CECOF Genel Sekreteri Dr. Timo Wurz, &=
16''Inci Uluslararasi Metaldrji ve Malzemesi [1
Kongresi Yurdtme Kurulu Bagkani Prof. Dr. «
Servet Timur, TMMOB Metallirji Mtihendis-
leri Odasi Yurutme Kurulu Bagkani Tuncay

Genel Galvanizciler Dernegi

TUYAP fuar alaninda 13-16 Eyllil 2012 tarihleri arasinda ~ Sulan, Demir Celik Ureticileri Dernegdi Genel Sekreteri Dr.
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< Yapilarda celik kullanmak, nemli bir avantaj saglar.
G eligi Galvaniz kaplayarak kullanmak, daha 6nemli bir avantajdir.
¢ GALDER iiyesi firmalar, sadece bu avantaji sunar.
< Ciinkii ; GALDER iiyesi firmalar, Uluslararas: standartlara uygun
‘Stcak Daldirma Galvaniz Kaplama” yapar.
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