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GENEL GALVANIiZCIiLER DERNEGI
GALDER iKTISADi iSLETMESI

Alim Kinoglu

Merhabalar,

Ulkemizdeki ve diinyadaki galvaniz sektorli ve galvaniz
mesledi ile ilgili bilgi ve haberlerin, dernegimizin yaptidi
Onemli faaliyetlerin ele alndigi, zengin icerige sahip
dergimizin, 2013 yilinin son sayisi ile huzurunuzdayiz.

Bu sayimizda, gectigimiz aylarda vyapilan dernek
faaliyetlerinin konu edildigi haberler ve sektérimtzden
ulusal ve uluslararasi gelismelerin yer aldig kisa
bilgilendirme ve hatirlatmalan paylasarak siz degerli
okuyucularimizi bilgilendirmeye ¢alisacagiz.

lyisiyle kotlstiyle, egrisiyle dogrusuyla, bir yill daha geride
birakmakta, sonlara dogru yol aldiimiz bu gunlerde
yasadigimiz kente dair iginde galvaniz olan bir seyler
yazmak kuskusuz iyi olacaktir.

29 Ekim 2013 tarihinde (bu anlamli giinde) asrin projesi
diye nitelendirilen Marmaray’in agiligi en Ust duizey devlet
erkani tarafindan yapildi. Istanbul igin, Ulkemiz icin ve
duinya icin 6nemli bir proje olmasi nedeniyle dunya
capinda ¢ok konusuldu, tartisildi ve hak ettigi ilgiyi gekti.
Emegi gegen herkesi kutluyor ve Istanbul'da yasayan biri
olarak tesekkur ediyorum.

Napolyon Bonapart'a “Duinya tek Ulke olsaydi, bas sehri
Istanbul olurdu” dedirten, “Ya ben Istanbul’'u alacagim ya
da o beni " diyerek fetheden Fatih Sultan Mehmet'in sehri
Istanbul... Boyle bir sehirde, asrin dnemli projesinde bélge
firmalari tarafindan uretilen galvanizli Urtinlerin milyonlarca
Istanbullunun gtinltik yagamlarinda kullaniliyor olmasindan,
sektdr olarak gurur ve onur duymaktayiz.

GALDER Yo6netim Kurulu Bagkan Yardimcisi
kinoglu@alkagroup.com.tr

Béylesi énemli bir projede korozyon ile mucadele; uzun
6mdur, cevre ve insan sagdlig konularinda galvaniz sektéru
6nemli bir misyon Ustlenmistir. Projede kullanilan gelik
drdnler ddnya normlarnda sicak daldirma galvaniz
kaplanmistir. Marmaray’in birgok alaninda galvanizli drcinler
gérmek dlkemizde galvaniz bilincinin arttinimasi, cevre
temizligi, korozyon énleme ve dayanma guvenligi acisinda
cok énemlidir.

Sehrin tum yasam alanlarinda, metrolarda, aydinlatma ve
kamera direklerinde, caddelerde, parklarda, bahgelerde,
aligveris Merkezlerinde, hizla yaygnlasan modern ve
ylksek binalarda galvanizli drdinlerin artarak kullanildigini
memnuniyet ile goérdyor, korozyon oénlemede ve cevre
kirliligini dnlemede ‘corbada tuzumuz var misali’vunuyoruz.
Yasamin her alaninda artik galvaniz var, iyi ki var!

“Uygun ve yeterli kullanilmadi.” diyenleri duyar gibiyim...
Dogrudur, yanlistir tartismasina girmeden bundan sonraki
projelerde “nasil daha uygun ve daha fazla kullanilabilir”i
tartigarak azimle galismaliyiz. Ornegin 3'Uinci kdpru projesi;
6ndmtizdeki en buyuk ve en énemli projedir. Neden yuz
binlerce ton celik galvaniz kaplanmasin ve kullanilamasin®?
Bilimsel, planl ve gerekli bir calisma ile pekala bu hedef
gerceklesebilir  Celik ve galvaniz firmalarinin ve ilgili
kurulusglarin hep beraber bu dnemli projeye birgok noktada
deger katacak olan galvaniz kaplamanin yeterli kullaniimasi
icin gerekli olan calismalarda bulunmasi ve GALDER’in
calismalarina destek vermesi gerekir. El ele ve bol galvanizli
yasam alanlari dile@iyle, saygilarimi sunarim.
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Sektérden Haberler

6 // GALDER EGGA’ya Uye Oldu

Dernegdimiz Avrupa’daki ulusal galvanizciler derneklerini tek ¢ati altinda
toplayan EGGA’'nin ( Avrupa Genel Galvanizciler Birligi) uyesi oldu.

8 // Dernegimizden haberler

Dunya Ekonomi TV katilimi, “Eurasian Coatings Platform 2013, 1. Celik
Yatinmlari ve Pazar Konferansi ve Arkimeet 2013’un ardindan...

14 // Uyelerimizden Haberler
Berdan Civata En Hizh Blylyen Firma 6dulind aldi.

Gok-er Grubu yénetim kurulu Uyesi Selim Erguder Lizbon’da Tlrkiye'yi
Temsil Etti

Makale

16 // Celik sektériinde kapasite kullanim orani geriliyor
Dr. Veysel Yayan

Dulinya ekonomisinin, son aylarda kademeli bir iyilesme gosterdigi ve s6z
konusu iyilesmenin, celik tlketicisi sektorlere ve celik sektdriine de yansidig
gozleniyor.

20 // Korozyon ekonomisi ve demir c¢elik tirtinlerinin korozyonu
Prof. Dr. Ali Fuat Cakir

Dinya celik dretiminin = “1.4 milyar” tonu gectigi glinimuizde korozyon
demir-¢celik esasli Urdnlerin israfinda en basta gelen yerini muhafaza ediyor.
Dunyanin “toplam yillik korozyon kaybi” 4.4 trilyon dolara ulasgiyor.

23 // Korozyon Betonarmeye Ytik Oluyor

Korozyonun etkileri genellikle yapinin émrd boyunca pahall onarmlar
ve surekli bakim gerektiriyor. Bu harcamalar Ulke ekonomilerine agir yuk
getiriyor.

Kapak Konusu

26 // Depreme Meydan Okuyan Freedom Tower

ABD’de, glineyin en yuksek hava kulesi olan Memphis Uluslararasi
Havalimani kontrol kulesi, New Madrid Fay hattina yakin oldugu igin
muhendislikte en son deprem teknolojisine goére insa edildi. Tasarimiyla
begeni toplayarak halk arasinda “Freedom Tower” (Ozgurlik Kulesi)
olarak adlandirildi.

28 // Galva-Akademi
Sicak daldirma galvanize dair merak edilenler bu kdsede yanit buluyor.

30 // Yeni Kaplama Sistemleri
Prof. Dr. Tekin Arda & Ali Altay Arda & Talat Akay
Ark evoporatdrleri ile iyon kaplama (11’inci sayidan devam)

is Dtinyasi

35 // Darb-1 Mesellerle is Yénetmek — Blinyamin Halag
Yalin Uretim ya da Iktisatll olmak Uzerine. ..

38 // Aramiza Katilanlar
Yeni tiyelerimizi yakindan taniyoruz...

Genel Galvanizciler Dernegi
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sektorden haberler

// GALDER EGGA’ya Uye Oldu

Dernegimiz Avrupa’daki ulusal galvanizciler derneklerini
tek cati altinda toplayan EGGA'nin ( Avrupa Genel Galva-
nizciler Birligi) Uyesi oldu.

I EGGA

EGGA Uyeliginin Tdrkiye'deki sicak daldirma galvaniz sek-
tordne dnemli katkilar saglayacagini séyleyen GALDER Y6-
netim Kurulu Baskani M. Cihan Yildinm sézlerine su sekil-
de devam etti:

* EGGA gibi bir federasyonun pargasi olmak dernegimizin
ve sektdrdmuzun gelismesi icin dnemli bir adimdir. Bu sa-
yede sektdrimuzle ilgili konularda federasyonla beraber

hareket edecegiz. Federasyonun ¢alisma streclerine dahil
olacak, komitelerde GALDER olarak gdrev alacagiz. Ayni
cati altinda olacagimiz, 50 — 60 yillk gegmise sahip der-
neklerin tecrdbelerinden ve bilgi birikimlerinden yararlanma
firsati bulacagiz. Tum bunlar Uyelerimizin gelisimine destek
sadlayacak, pazarda avantaj olarak geri dénecektir.”

Yaklasik 600 galvanizciyi temsil eden derneklerin olustur-
dugu federasyon, Avrupa sicak daldirma galvaniz sekt6-
rinu etkileyen tim konularda dlke dernekleriyle ortak galis-
ma yurutuyor. Duzenledigi yillik toplantilarla teknik ve ticari
konular masaya yatiran EGGA, 3 yilda bir organize ettigi
InterGalva konferansiyla da sektértin ttim ddnyadaki tem-
silcilerini, tedarikgilerini ve musterilerini bir araya getiriyor.
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Cepas tarafindan uretilen ve sicak daldirma galvanizle kaplanan urinler
tipki cinarlar gibi yillara meydan okuyor.

Didnyada ve Turkiye'de. Sicak Daldirma Galvaniz, Otokorkuluk, Enerji Nakil Hatt) Direk
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sektorden haberler

// Kaplama Sektéri Eurasian Coatings
Platform 2013’te bulustu

Istanbul Fuar Merkezi, Uluslararasi platformda boya ve
kaplama sektéruntn duayenlerini bulusturan “Eurasian
Coatings Platform 2013"e ev sahipligi yapti. 12 - 14 Eyldil
2013 tarihlerinde 9 — 10 - 11. salonlarda ziyaretgileri agirla-
yan fuarda, GALDER'de yerini aldl.

STT Eurasia Show, On islem, Yiizey Islem Kimyasallar, Ma-
kina, Ekipman ve Teknolojileri Fuar’nda kaplama sektéru-
nun iki bdyuk ve énemli etkinligi; “Turkcoat Eurasia” ve “Pa-
intExpo Eurasia” bir araya geldi. 12 Eylul gund yapilan agilis
térenine derne@imiz adina Genel Sekreterimiz S. Burcu Ak-
man katildi. Fuarla ilgili olarak Burcu Akman sunlar séyledi:

“Sektdrdmdzin en buyuk eksikligi tum ilgilerce bilinmeme-
sidir. Bu baglamda Turkcoat gibi organizasyonlar, daha ge-
nis kitlelere ulasmamiz ve sektérimuzu tanitmamiz igin iyi
bir firsattir.”

9'uncu Hol A116’da yer alan standiyla ziyaretgilere sekto-
rimuzu tanitan GALDER, yogun ilgiyle karsilandi. Ziyaret-
cGilere Galvaniz Dunyasi dergisi ve GALDER'in cevreci ka-
lemlerinin dagitildigi fuar 14 Eylul cumartesi gund sona erdi.

// Mimarhk Dtinyasinin Kalbi
Istanbul’da Atti

Arkitera Mimarlik Merkezi tarafindan 7 - 8 Ekim’de Istanbul
Halic Kongre Merkezi’nde duzenlenen “ARKIMEET 2013”,
diinyanin dért bir yanindan gelen mimar agirladi. GAL-
DER’inde stant kurarak katildigi etkinlikte sicak daldirma
galvaniz sektérd mimarlara ve ilgili sektérlere tanitildi.

Arkimeet 2013'le mimarlik diinyasina kapilarini agan GAL-
DER, Galvaniz Dtinyasi dergisi ve 6rnek projelerle ilgi topla-
di. Her sene 7 Ekim’de kutlanan Duinya Mimarlik Gunu’'nde
kapilarini agan etkinligin temasi “ByPass” olarak belirlendi.

ARKIMEET 2013, ByPass temasini ulusal ve uluslararasi
konferans, panel ve atélye galismalarinin yani sira dzel et-
kinliklerle de ele aliyor. ARKIMEET kapsaminda mimarlik,
sehir planlama, medya, muzik gibi birgok farkl disiplinler-
den gelen kigiler Pecha Kucha Night* Istanbul’da ByPass
temasini kendi yorumlariyla ele aldi, hizli ve eglenceli Pec-
ha Kucha sunumlariyla kentsel ByPass yorumlarini ARKI-
MEET 2013 katiimcilari ile paylastilar. Acilis konusmasini
Safak Pavey'in yaptigi etkinligin konugmacilar arasinda
Ali Taptik, Arman Akdogan, Koray Caliskan, Yasar Adanall,
Omer Selguk Baz ve Ertug Ugar yer aldilar.

// Arkitera Odiilleri Téreni ARKIMEET te
Yapi ve mimarlik sektérinin merakla bekledigi Arkitera
Isveren Odlilt, Arkitera Geng Mimar Oduili ve RAF Yapi

ARCHITECTS MEET IN ISTANBUL

ARKIME:

Malzemesi Odlilli de bu yil ARKIMEET 2013 kapsaminda
sahiplerini buldu. Kamu dalinda ilk defa bir Universiteye
verilen Arkitera Isveren Odliltini bu sene Namik Kemal
Universitesi kazandi. Namik Kemal Universitesi Ortak
Derslikler ve Merkezi Laboratuvarlar Binasi projesi ITU
Mardint ve PAB Mimarlik tarafindan tasarlandi. Ozel sek-
tér dalinda &ddle layik gértilen Tekfen Emlak Gelistirme
ise uguncu kez Arkitera 6dultine sahip oldu. Geng Mimar
6duldne, ulusal ve uluslararasi basarilara sahip bir mimar
olan Arman Akdogan layik gorildu. RAF Yapi Malzemesi
Odilt’'nuin bu seneki ilk sahibi su drenaj sistemleri rtinti
ile ACO oldu. Gecenin ikinci 6dilt, Ingiliz yapi malzemesi
firmasi Jesmonite Limited’a verildi. Son odulu ise, Bien
Yapi Uriinleri’nin tasarimi ve esnek kullanimi ile dikkat ce-
ken lavabosu ald.

Genel Galvanizciler Dernegi
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// CELIK DEVLERI BU KONFERANSTA BULUSTU

BMY Events'in dlizenledigi 1. Celik Yatirnmlan ve Paza- Konferansin 2.oturumunda séz alan Burcu Akman, ce-
ri Konferansi sektér profesyonellerinin yogun ilgisiyle kar-  ligin koruyucusu ‘sicak daldirma galvaniz (SDG) sekt6ru-
silandi. GALDER'in de destekgileri arasinda bulundugu ntin genel degerlendirmesi ve sektdriin gelecedi’ konulu
konferansta konusma yapan Genel Sekreterimiz Burcu konusmasinda sektdriin tanitimini yaparken sorunlarina da
Akman sicak daldirma galvaniz sektértinin genel deger- degdindi. Sektértin en énemli sorunun; SDG'nin yararlari-
lendirmesini paylasti. nin tum ilgililerce bilinmesi oldugunu vurgulayan Akman,
dernek olarak yaptiklari tanitim galismalarinin sektérin hak
. ettigi ilgiyi kazanmasina araci olacagini ifade etti.
19 Eyliil'de Istanbul ByOtell’de yapilan 1. Celik Yati-
nmilan ve Pazan Konferansi, T.C. Bilim Sanayi ve Fuaye alaninda kurulan standiyla konferans boyunca gek-
Teknoloji Bakanhigi, Sanayi Genel Midiirligt Daire tordn tanitimini s@rdt‘jr_en GALDER, cevreci konseptiyle
Baskani Ziihtii Bakir tarafindan acildi. Gelik sektérii  de katiimcilarin dikkatini gekti.
profesyonellerinin yogun ilgisiyle karsilanan kon-
ferans zengin icerigiyle de g6z doldurdu. Stratejik
Aragtirmalar Enstittisi Bagkani Dr. Can Fuat Glirlesel,
guncel sektorel ekonomik geligmeleri katilimcilarla paylag-
ti. Dr. Veysel Yayan (TCUD), Tuncay Sergen (YISAD), H.
Yener GUR'ES (TUCSA), Mehmet Zeren (CEBID), Mic-
hael Gamroth (BEFESA), Namik Ekinci (CIB), Ali Akbulut
(MITAS Energy) David Rawlings (ISTA), Godfrey Watt
(ISTA), Can Komar (Neksport), Mehmet Cakmur (MMK
Metalurji), Bilent Ozsoy (OGEM), Mehmet Soylu Guil-
dali (T.C. Ekonomi Bakanh@i), Ahmet Tagkin (TOSYALI
HOLDING) Asuman Glrsoy (TAT METAL), Hazem Ha-
mad Al-Abdulgader (SABIC), Toros Tolga Kelesoglu (Ki-
BAR Holding- Assan Demir), Kapt. Alev Tung (IMEAK
DTO & Bora Denizcilik) ve Ozlem Oztiner de (Euler Her-
mes Sigorta A.S.) sOz alarak gelik sektdruine iligkin gords
ve degerlendirmelerini aktardilar.

Genel Galvanizciler Dernegi



Jeotermal, Riizgar ve Giines Enerji Santrallerinden Sonra

Niikleer Enerji Santrallerine de Haziriz

Mersin Tarsus 0SB'de 9000 m2 kapali tesislerde
180 calisaniyla 1980 yilindan beri
10.9 Kalite Daldirma Galvanizli CE Sertifikah Gelik Kontriiksiyon
Cwata Somun, Ankeraj ve benzeri Bagjlanti Elemanlan Uretimimizle

Sekt rlerde ¢oziim ortagiyiz

i' Tirkiye'de CE Belgeli
% | ve TucsaMARK Sertifikal
sl ilk Civata Somun Ureticisi

Baglanti Elemanlan Sektriinde
TURKAK'tan Akredite edilmig
Bir Laboratuvara sahip
Tiirkiye'nin tek
Civala - Somun - Saplama
Fabrikas!.

En Biyik Civata Somun Saplama ve Ankarajlann Torkiye'deki Ureticisi

BERDAN CIVATA (©

SOMUN MAKINA Yedek Parca San. A.S.

Mersin-Tarsus Organize Sanayi Biilgesi | Tel:+90 324 676 44 90/ 3 Hat www.berdancivata.com
33540 Huzurkent - TARSUS | Fax:+-90 324 676 44 93 info@berdancivata.com
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// GALDER Diinya Ekonomi TV’ye
Konuk Oldu

GALDER Yénetim Kurulu Uyesi Blinyamin Halag ve Genel
Sekreter Burcu Akman Handan Sema Ceylan’in sundugu
Vizyon Anadolu Programi’na konuk oldular. 9 Eylul 2013'te
Dunya Ekonomi TV'den canli olarak yayinlanan program-
da, sicak daldirma galvaniz sektérd ele alindi. GALDER
Genel Galvanizciler derneginin de tanitildii program izle-
yenlerden tam not ald.

GALDER’in tim diger sivil toplum kuruluglarn gibi insana
ve topluma fayda saglamak amaciyla yola cikilarak 2008
yilinda kuruldugunu sdyleyen Bunyamin Halag, sektdr fir-
malarini tek ¢ati altinda toplayarak onlarin menfaatlerini ko-
rumak, sicak daldirma galvanizin bilinirliligini arttirmak igin
caligtiklarini dile getirdi. Gelismis Ulkelerde yaklasik 150 yil-
dir yaygin bir sekilde kullanilan, sicak daldirma galvanizin
metalleri korozyona kargl koruma ydntemlerinden en etki-
lisi oldugunu vurgulayan Halag, Ulkemizde kullanim oranin
dusuk oldugunun altini gizdi. Daldirma galvanizin yeterince
bilinmedigini de dile getiren Blunyamin Halag;

‘Galvanizin tanitimi gok zayif, biz bir grup galvanizci firma
olarak galvanizi ve faydalarini tuketiciye dogru bir sekilde
anlatmak, 6zellikle sicak daldirma galvanizin cevresel ve
ekonomik yonunu tanitmak igin dernegimizi kurduk ve ca-
ismalarmiza devam ediyoruz. Ulkemizin menfaatlerinin
korunmasi ve sektérimuz adina katki saglanmasi adina
bdyle bir dernek kurduk” dedi.

GALDER’in misyonu ve calismalan hakkinda bilgi veren
Genel Sekreter Burcu Akman ise, Avrupa Ulkelerinde her iki
yapidan birinde daldirma galvanizli gelik kullanilirken dlke-
mizde % 6-7 seviyelerinde kaldigini dile getirdi. Bu oranin

arttinimast igin dernek olarak her turlU ulusal ve uluslararasi
mekanizmalari kullanmaya caligtiklarini ifade eden Akman,
s6zlerine su sekilde devam etti:

“Sektérumuzun yurtdisindaki temsilcisi kurum ve kuruluglar-

la iligkiler ydrdtdyoruz. Bu sekilde Uyelerimiz tim mesleki
gelismelerden, galvanize dair teknik ve ticari konulardan
dunyadaki diger profesyonellerle ayni anda haberdar oluyor.
Bu da Uyelerimizin rekabet guicunu arttinyor. Ayrica gesitli
egitim ve seminer programlarnmizla da sektordn gelisme-
sine katki sagliyoruz. Uyelerimize ve ilgili sektér profesyo-
nellerine ulagsmak igin 2 dnemli iletisim aracimiz bulunuyor.
Bunun birincisi Galvaniz Dunyasi adini verdigimiz dergimiz
digeri ise internet sitemizdir. Dergimiz 2 ayda bir yayinlani-
yor ve hem sektér profesyonellerine hem de sektérimtizle
ilgili kurum ve kuruluslara Ucretsiz olarak ulastiriliyor. Der-
gimizde sicak daldirma galvanize dair tim bilgiler, arastir-
malar, 6rnek projeler, GALDER'’in son dénem calismalari ve
degerli akademisyenlerin makaleleri yer aliyor. Dergimiz bu
Ozelligiyle sektdre ait bir kaynak olarak gérultyor.”

Programda galvaniz yaptirmanin tim dunyaca kabul edil-
mis 10 iyi nedenini de paylasan Halag, galvanizin milli ser-
vetin heba olmasinin 6ntine gectiginin vurguladi. Ulkemiz-
de her yil korozyondan dolayi yaklasik 40 milyar dolarlik bir
endirek (dolayl) kayip oldugunu dile getirdi.

// Deprem riski altindaki binalar 5. Celik

Yapilar Sempozyumunda ele aliniyor

TMMOB insaat Muhendisleri Odasi tarafindan bu yil 5’inci-
si duzenlenen Celik Yapilar Sempozyumu 13-14-15 Kasim
tarinlerinde gercgeklesecek. GALDER’in resmi sponsoru
oldugu sempozyum, 3 gun boyunca Turkiye'den ve cesitli
lilkelerden birgok konusmaclyr agrrlayacak. iTU Stileyman
Demirel Kltir Merkezi’'nde yapilacak sempozyuma, Genel
Sekreterimiz Burcu Akman da konusmacilar olarak katilacak.

5. Celik Yapilar Sempozyumu’'nda deprem riski altinda
olan ahsap, kagir, betonarme ve ¢elik yapilarin gelik malze-
me kullanilarak guglendiriimesi ve tarihi 6zelligi olan ahsap
yapilarin ahsap malzeme kullanilarak deprem guvenliginin

gerekli seviyelere yukseltiimesi konularinda oturumlar du-
zenlenecek. Sempozyumun ilk glinu 2'nci oturumda séz
alacak Burcu Akman, “Depreme dayanikli celik yapinin
sigortasi ‘sicak daldirma galvaniz’ “konusunda konusma
yapacak. Dernegimiz ayrica sempozyum boyunca sergi
alanindaki standiyla ziyaretgilere sektorimtzu tanitmaya
devam edecek.

Katilim tcreti 150 TL, égrenciler icinse 25 TL'dir.

Sempozyumla ilgili detayl bilgiye www.imo.org.tr adre-
sinden ulasabilirsiniz.

Genel Galvanizciler Dernegi
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sektorden haberler

// Berdan Civata Odiile Doymuyor

2012 yilinda en basari kobi yarigmasinda ilk 5 finalist ara- ™
sinda yer alan Berdan Civata, 5’nci lzmir Iktisat Kongresi  f » 5 l
etkinliklerinde, Turkiye Odalar Borsalar Birligi dnculiginde o ZMIR

lKTIsA

TAPEV'in Allworld ile birlikte duzenledigi En Hizh Biiyu- 5"‘ EZMIR
yen Firmalar yarismasinda 6dul aldi. Ttrkiye 100 &ddilleri ECCINUM[C CUNBRES c
Kalkinma Bakani Sn. Cevdet Yiimaz, TOBB ve TEPAV yet- 2013

kililerinin katilimi ile 1 Kasim 2013'te izmir'de Bliytik Efes
Otelinde yapilan térende 100 hizli firmaya édlilleri verildi. 30 EKIM - 1 KaSIM 2012

OCTOBER 30 - NOVEMBER 1,203 =~

Berdan Civata Sanayi A.S. 3 yilda yuzde 96 blyume goés-
tererek 87’'nci oldu. Plaketini Kalkinma Bakani Sayin Cev-
det Yilmaz'in elinden alan Berdan Civata Mersin’e giden 3
6dulden birine imzasini attl.

Gecen yil KOSGEB'in dlzenledigi En basarli Kobi ya-
rismasinda 1108 yarismaci arasinda ilk 5 finalistten biri
firma, Basbakanin da katldigi bir térenle plaket almisti.
GALDER olarak Berdan Civata'yl kutlar, basarilarinin de-
vam etmesini dileriz.

/| GOk-Er Lizbon’da Turkiye’yi Temsil Etti

Gok-er Grubu yonetim kurulu Uyesi Selim Erglider Ulusla-
rarasl Ginko ve Kursun galisma grubunda Ulkemizi temsil
etti. Portekiz’in Lizbon sehrinde yapilan toplantida Tdrkiye
adina gdzlemci ve konugsmaci olarak katilan Erguder, sunu-
muyla Ulkemizde metal madenciligini anlatt.

Portekiz toplantilarina sadece huklmet temsilcilerinin ka-
tldigi séyleyen Selim Erguder, Birlesmis Milletlerin éncu-
ligunde kurulan ICNSG-ILZSG Uluslararasi bakir, ¢inko,
kursun, nikel calisma gruplarinda Turkiye'nin henuz uye
olmadigini belirtti. Son derece ekonomik, teknik, ileriye dé-
nuk, vizyoner, global tretim, yenilikci global risk analizleri,
global ¢inko ve kursunmaden ve metal Uretimi ve her turlu .
stratejik olgularin tiye Ulkeler arasinda paylasildigina degi- . TURKED
nen Erguder, cok ciddi enddstriyel bilgilerin de bu paylasim
ortaminda yer aldigini vurguladi. Gok-er Grubu Yénetim
Kurulu Baskani Erguider s&zlerine su sekilde devam etti:

Yaptigl sunumla Turkiye'de ginko ve kursun madenciliginin
geldigini konumu anlatan Erguder, bunu tim ihracat ve Ure-
“Buraya katilmaktaki temel amacim, bu tdr resmi ¢alisma  tim rakamlariyla da destekledi. Ayrica tilke metal madenci-
gruplarinda olmayan Turkiye'yi Uye yapmaktir.” liginin nasil gelistigini ve potansiyel gelecegine de dedindi.

Genel Galvanizciler Dernegi
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Dr. Veysel Yayan
Genel Sekreter )
Tdrkiye Demir Celik Ureticileri Dernegi

CELIK SEKTORUMUZUN
KAPASITE KULLANIM ORANI GERILIYOR

Dunya ekonomisinin, son aylarda kademeli bir iyilesme
gosterdigi ve s6z konusu iyilesmenin, celik tuketicisi sek-
torlere ve celik sektdrine de yansidig gbzleniyor. 2013 yi-
linin ilk 7 aylik déneminde, dinya ham gelik Uretimi % 2
oraninda artis gdstermis bulunuyor. Yilsonu itibariyle diinya
celik tdketimindeki artisin % 3.1 seviyesinde gerceklesece-
gi tahmin ediliyor. Dunyada toparlanma devam ederken ve
gostergeler olumlu yénde ilerlerken, son aylarda Turk celik
sektdrundeki kotuye gidis derinlesme egilimi gosteriyor.

Agustos ayinda, Turkiye’nin ham celik Uretimi, gegen yilin
AJustos ayina kiyasla % 15.4, 2013 yilinin Temmuz ayina
kiyasla ise, % 8.7 oraninda dususle, 2.58 milyon ton seviye-
sinde gerceklesirken, bu dusds dinyanin en buyuk 15 ce-
lik ureticisi arasindaki en keskin gerilemeyi ifade ediyor. Bu
durum, celik sektdrimdzin kapasite kullanim oraninin da,
% 73'ten % 70’e gerilemesi sonucunu dogurmus bulunuyor.
Uretimdeki s6z konusu duististe, sektériin rekabet glictin-
deki gerilemenin ithalatta yol agtigi artis yaninda, isdemir'de
baglayan grevin de énemli bir etkisi bulunuyor. Isdemir gre-
vinin olumsuz etkilerinin, Agustos ayi Turkiye ham ¢elik tre-
tim rakamlarina da yansiyacagd de@erlendiriliyor.

Celik sektérimuzin rekabet guctindeki gerileme, dig ti-
caret verilerine de yansiyor. Ocak-Agustos ddneminde
ihracatimiz miktar yonunden % 4.1 oraninda gerilerken,
ithaldtimizin % 28 oraninda artig gdstermesi, ihracatin
ithalat kargilama oraninin, 2012 yilinin ayni dénemindeki
% 157 seviyesinden, % 128 seviyesine dusmesi sonucunu
dogurmus bulunuyor. Ancak bunun da 6tesinde, CIB kay-
nakll gegici veriler, ihracattaki olumsuz tablonun daha da
agirlastigini ve Eylul ayinda ¢elik ihracatinin % 15 oraninda
geriledigini g&steriyor. AQirlikli sekilde hurda fiyatlarindaki
artis ve dunya celik kapasitelerindeki fazlaliktan kaynakla-
nan bu durum, basta enerji olmak tizere, girdi maliyetlerini
dusurecek tedbirlerin ve bu climleden olarak, hurda ve koé-
mur ithalatinda gevre katki pay! kesintisine son verilmesi
tedbirinin suratle uygulamaya aktariimasini gerektiriyor.
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Ocak-Agustos déneminde, Turkiye'nin yassi gelik Uretimi
% 7.6 oraninda artigla, 6.25 milyon tona yukselirken, tu-
ketimi % 3 oraninda artigla, 9.23 milyon tona ¢ikmis bulu-
nuyor. Ihtiyacinin tizerindeki kapasiteye ragmen, yilin ilk 8
aylik déneminde, celik sektérimdz Turkiye'nin tdketiminin
yaklasik olarak %68'i civarinda Uretim gerceklestirebilmis
bulunuyor. Yassi celik Uretiminin baski altinda kalmasinda,
% 9.2 oraninda artigla, 4.72 milyon tona ¢ikan yassi drdn
ithalatinin da énemli bir rolt bulunuyor.

Tdrkiye’'nin gelik tuketiminin, % 7 gibi dunyada rekor saylla-
bilecek bir oranda arttigi yilin ilk 8 aylik déneminde, ham ce-
lik Uretiminin % 5.4 oraninda gerilemis, gelik Urunleri ithala-
tinin ise % 27 oraninda yukselmis olmasi, yurtici tuketimde
ithal drdnlerin agirhdinin hizla artmasina; yurtiginde kurulu
tesislerimiz atil durumda kalirken, yurtdisindaki tesislerin
dretim ve istihdamlarinin desteklenmesine ve ekonominin
kit kaynaklarinin yurtdisina aktariimasina yol agiyor. Milyar-
larca dolar tutarinda yatinmlarla olusturulan kapasitelerin
atil durumda kalmamasini ve ekonomiye katkisini arttira-
bilmesini teminen, bu garpik durumun giderilmesine imkan
sadlayacak tedbirlerin bir an dnce yururlige konulmasina
ihtiyac duyuluyor.

Turk celik piyasasi, aglk pazar konumunu surddrtirken, son
dénemde Ulkemiz menseli gelik Urtinlerine kargi agilan
sorusturmalarda hizli bir artis gbzleniyor. Misir tarafindan
ingsaat demiri ihracatimiza karsi gegen yilin Kasim ayinda
baslatilan ve 200 gun sure ile yururlikte kalan korunma
Onleminin sona ermesini muteakip, bu defa Misir ile po-
litik anlagsmazliklarin artmasinin da etkisiyle, Turkiye'den
yapilan ingaat demiri ithalatina karsi sorusturma agiimasi
konusunun yeniden gundeme alindigi goruldyor. Petrol bo-
rularinda, Turkiye'ye karsi hem anti-damping, hem de telafi
edici vergi sorusturmasi baglatmis bulunan ABD'nin, son
olarak Turkiye menseli insaat demirine karsi da anti-dam-
ping ve telafi edici vergi sorusturmasi basglatmis olmasi
rahatsizlik yaratiyor. Son zamanlarda telafi edici vergilerin,
Duinya Ticaret Orgtitli kurallari istismar edilerek, sorgusuz
sualsiz bir sekilde uygulamaya aktariimasi seklinde geli-
sen egilim, sektdrdn uluslar arasi piyasadaki konumunu
olumsuz yonde etkiliyor.

Kaldinimasi yénundeki israrli taleplerimize ragmen, ce-
lik sektdrimuztin rekabet glicunu azaltan uygulamalarin
surdurdlmeye devam edilmesi, didnya celik sektérdnun
bldyimeye devam ettigi bir ddnemde, celik sektdrdmuzuin
kuculmesine, milyarlarca dolar yatinmla olusturulan kapa-
sitelerimizin atil durumda kalmasina yol agcmig bulunuyor.
Celik sektérimuzdeki atil kapasiteler her gegen guin buyur
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ve hedeflenen Urtnleri dreten tesislerdeki kapasiteler tam
olarak kullanilamaz iken, MKEK’'nin kamunun kit kaynakla-
rile 100 milyon TL tutarinda yatinmla, 120.000 tonluk sivi
celik yatinmi yapacagini agiklamasi yadirganiyor. Kamunun
celik sektdrinden tumuyle ciktidr bir durumda, piyasa sart-
larina kiyasla Ugte bir fiyatlar ile kamu kuruluslarindan alina-
cak hurda ile yapiimasi planlanan uretimin, haksiz rekabet
kosullarinin olusmasina yol agmasindan endise duyuluyor.

Yuksek enerji maliyetleri, enerji maliyetleri tzerindeki ilave
yukler ve rekabet gucundeki dususun, Uretimin kisilmasina,
enerji tuketiminin ddsmesine ve Uretilen enerjinin bir bo-
l[dmundn kullanilamamasi nedeniyle, ekonomiye ilave yuk
getiren bir tablonun ortaya gikmasina yol actigi gdzleniyor.
Enerji girdi maliyetlerinin dusudrdlmesi, yalnizca gelik sek-
térdmuzdn dedil, tim sanayi sektdrlerimizin uluslar arasi
piyasadaki rekabet guclerinin arttinimasi agisindan hayati
énem taslyor.

Celik sektdrimdzin ve bir bittin olarak Ttirk ekonomisinin
igini bosaltan olumsuzluklarin sdratle gideriimesini temi-
nen, kurumsal bakis acilarini dlke gikarlar dogrultusunda
yoénlendirebilecek bir iradenin, ekonominin butindnu kol-
layan bir yaklagimla acilen duruma mudahale etmesine
ihtiya¢ duyuluyor.
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KOROZYON EKONOMISI VE

DEMIR CELIK URUNLERININ KOROZYONU

// Korozyon ve demir gelik

Korozyon, metalik malzemelerin icinde bulunduklari or-
tamin igindeki bazi element veya bilesenlerle tepkimeye
girerek bozunmalarina verilen addir. Bozunan malzemeler
tasarim amaclarini sagliyamadiklari icin kullanilmaz hale
gelirler. Insanoglunun kullandig metalik malzemelerin % 90
I ise demir-celik esaslidir. Dolayisi ile giindmuzde korozyon,
ekonomik boyut agisindan demir-gelik dretim ve kullanimi
ile siki sikiya iliskilendirilmis bir olgudur.

Dunyada korozyonu anlama ve buna karsi mtcadele ca-
balari demir-gelik Uretiminin milyon tonlara ulastigi 19 ncu
asirda buyuk 6nem kazanmig ve bu énem eksilmeden 20
ve 21 inci asirlarda da devam etmigtir. Dunya gelik dretimi-
nin “1.4 milyar” tonu gectigi ginimuzde korozyon demir-
celik esasl drunlerin israfinda en basta gelen yerini muha-
faza etmektedir.

// Korozyonun énemi

Korozyon, metallerin emniyetli kullanimini engelleyen bo-
zunma ttrlerinden birisidir. Bu nedenle korozyonun énemi,
en basta insan olmak Uzere tim canlilarin yasamini tehlike-
ye atmasinda yatar. Buna ek olarak dogal kaynaklarin isra-
fina ve cevrenin kirlenmesine neden olan tabii bir olgudur.
Korozyon buyuk emek, sermaye, enerji ve bilgi ile bulunup,
cikartiip metal veya alasim haline getirilen, sekil verilen ve
bir Urin haline dénustdrdlen metalik malzemelerin kullani-
lamamasina neden olur. Dolayisi ile korozyon "ham mad-
de, enerji, emek, sermaye ve bilgi israfina” neden olan en
6nemli bozunma tdrlerinin birisidir.

// Korozyon ekonomisi

Korozyon nedeni ile ugranilan kayiplarin boyutu, 6zellikle |l
Dunya savasindan sonra Ulkeleri daha buyuk oranda ilgi-

lendirmege baslamistir. Zira bu savas her tir metalik mal-
zeme kullaniminin zirveye ulastigi bir dénem olmustur.

O tarihten bu yana yapilan c¢alismalar korozyon kayip-
larinin her Ulkenin Gayri Safi Milli Hasilasinin (GSMH) %
3,5 ila 5 i arasinda dedistigini gdstermistir. Fakat en son
Amerika Birlesik Devletlerinde yayinlanan calisma (2001)
toplam korozyon kaybinin boyutlarinin % 6.2 e ulastigini
gostermektedir. Toplam korozyon kaybi “dogrudan + do-
layli” korozyon kayiplarini toplamidir. ABD deki son calis-
mada her iki tr korozyon kaybinin biribirinr esit olduklari
kabulu yapilmistir.

Halen tiim dtinyada “dogrudan” korozyon kaybinin 2.2 tril-
yon dolar oldugu tahmin edilmektedir. Dolayisi ile Dunyanin

“toplam yillik korozyon kaybi” 4.4 trilyon dolar civarindadir.

// Tiirkiyenin korozyon kaybi

Tdrkiyenin korozyon kaybi tahmini galismalari ilk kez 1980
li yillarda tarafimizdan gergeklestirilmigtir. Girdi-cikti verileri
ve 1975 de Batell-NBS tarafindan (ABD) gergeklegtirilen
calisma dikkate alinarak gerceklestirilen bu arastirmada
Ulkemizin yillik toplam korozyon kaybinin Gayri Safi Katma
Degerinin (GSKD) % 4.26 civarinda oldugu hesaplanmigtir.

Bu kaybin bir kismi &nlenebilir kayiptir. Yani guinuin bilgi ve
teknolojisi uygulanarak korozyon kayiplarindan énlenebile-
cek bolim GSKD'nin % 1.59'u yani toplam korozyon kay-
binin % 37.3 gibi gok buytk bir degerdir.

Turkiyenin 2010 yili Gayri Safi Yurt Igi Hasilasi (GSYIH)
735.8 Milyar US Dolardir. GSMH, GSKD ile GSYIH nin biri-
birlrine ¢ok yakin de@erler oldugu dikkate alinarak ve ABD
de 2001 yilinda gergeklestirilen galisma sonuglarinin Turki-
yeye uygulanmasi halinde ulkemizin korozyon kayip deger-
leri Urkdtucadur:
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—Turkiyenin toplam yillik korozyon kaybi:
45.62 Milyar US Dolari

—Tdrkiyenin dogrudan korozyon kaybr:
22.81 Milyar US Dolari

—Tdrkiyenint Toplam énlenebilir korozyon kaybi:
17 Milyar US Dolar

// Korozyonun énlenmesi, azaltilmasi ve kontrolti

Korozyon tabii olarak gelisen bir olaydir. Yerytzinden ko-
rozyonun ortadan kaldirimasi olanaksizdir. Fakat yer yer
korozyon tamamen 6nlenebilir. Saglikli ve sonug veren yak-
lasim ise korozyonu tamamen onlemek yerine “azaltmak”
ve “kontrol altina” almaktir. Korozyon, metal ile metalin igin-
de bulundugu ortamin ara yuzeyinde bagslayip gelisen bir
olaydir. Dolayisi ile korozyonla mticadelede “ortama daha
dayanikli” metal tretmek, “ortami metale daha az zarar ve-
recek hale getirmek” veya en yaygin olarak “metalin dig
yuzeyini ortama daha dayanikli kilmak” gibi énlemler alinip
bu g tip édnlemin biribirlerini destekleyecek sekilde “tasar-
lanmasl!” korozyonla mticadelede en etkin stratejidir.

Demir-gelik drtnlerinin korozyonunun genel korozyon igin-
deki ¢ok buyuk payi dikkate alinirsa demir-gelik korozyonu-
nu “azaltma — kontrol altina alma” korozyonla savasta cok
biytik bir 6neme sahiptir. Ozellikle tilkemizde ara ytizeyleri
korozyona direngli kiinmis (degisik ylzey islemleri uygu-
lanmig) demir-gelik Urdnlerinin kullaniminin tegviki koroz-
yonla mucadelede zorunludur. Celiklerin cinko, kalay, krom
oksit gibi metalik malzemelerle kaplanmalari veya dnce
fosfatlanip sonra boyanmalari buna érnek gdsterilebilir.

// Turkiyenin demir celik tiretimi

Turkiye hizla buydyen ve ekonomisi hizla gelisen en dnemli
dunya Ulkelerinden birisidir. Bu buyumeye paralel olarak
geligen ihtiyaclar arasinda demir-celik drunleri hayati ko-
numa sahiptir. Turkiye 2010 yilinda 29.1 Milyon ton c¢elik
tretmigtir. Bu dretimle Dunya 10 ncusudur. ‘2012 yilin-
da 34.28 milyon tonluk toplam nihai mamul dretiminin %
73.6’sl uzun Urunlerden, % 26.4'U yass! Urdnlerden olus-
mustur Béylece 2012 yilinda demir ¢rlik Uretiminde Dunya-
da 8ncilige cikmistir.

Ulke genelinde demir-gelik tirtinlerinin daha etkin kullanimi
icin korozyon olgusu hakkinda tuketicilerin uyariimasi ve
sihhatli koruma yontemlerinin segiminde bilgilendirilmesi
cok 6nemlidir. Dogru ydntemlerin uygulanmasi ile azaltila-
cak korozyon kaybi demir-gelik Urtinlerinin daha uzun sure
ve daha etkin kullanimina olanak vererek Ulke ekonomisine
buyuk katkilarda bulunabilir.
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Celik ytzeylerinin sicak daldirma (galvaniz) veya elektroli-
tik yéntemle ginko kaplanmasi bu amagla ¢ok dnemli bir
yere sahiptir.

// Galvanizleme

Gelik yuzeylerinin ergitilmis ¢inko banyolarina daldinlarak
¢inko kaplanmalari galvanizleme olarak bilinir ve ¢eliklerin
yuzeylerinin korozyondan korunup émdirlerinin artirlmasin-
da ¢ok énemli bir yere sahiptir.

Gunmtizde dunya ginko metal retimi 12.8 Milyon tonu as-
mistir. Uretilen ¢inkonun % 50’si yani 6.4 milyon tonu ise ge-
liklerin galvanizlenmesinde kullaniimaktadir. Metre kareye
100 g (cGift ydzey) ginko kaplanmasi halinde 6.4 Milyon ton
ginko ile 64 Milyon metre kare ¢elik yuzeyi galvanizlenebilir.

Hindistan, Cin gibi Ulkeler ise kullandiklar cinkonun % 50
den fazlasini galvanizlemede kullanarak geliklerinin kullanim
Omrunu artirma konusunda ciddi gayret géstermektedirler.

4
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// Galvanizleme tiirleri
Demir celik esasli ylzeyler baslica iki tdrld galvanizlenirler:

a) Surekli (continuous) operasyonla
b) Kesikli (batch) operasyonla.

Surekli operasyonla levha, tel, serit ve borular galvanizlenir.
Turkiyenin &zellikle sac levhalari surekli galvanizleme (bo-
bin) konusunda son yillarda gdsterdigi gelisim dikkat ceki-
cidir. 2012 yilinda 2.2 milyon ton kapasiteye gikan galvanizli
sac uretimi stphesiz ¢elik saclarin korozyon dayanimini ar-
tirmada énemli rol oyniyacaktir.

Kesikli galvanizleme “genel galvanizleme” olarak da bi-
linir. Ulkemizin genel galvanizleme kapasitesi 1.200.000
tondur. Firmalarin ortalama yillik kapasitesi %80’dir. Genel
galvanizcilerin yillik cirosu 500.000 USD civarindadir Bu
durumda ton basina galvanizleme maliyeti yaklasik 0.52
USD’dir. Halen Ulkemizde genel galvanizleme yapan 35
firma mevcuttur.

DIN EN ISO 12944-2 ye gdre C3 “Kuvvetli korozif” ortamda
yillik ¢inko kaplama korozyonu 2.1 - 4.2 mikron civarinda-
dir. Dolayisi ile yuzeyi 100 mikron ¢inko kapli (tek ytizey 50
mikron) bir ¢elik bu ¢inko kaplama ile en az 10 — 20 yil
atmosferik korozyona dayanrr.

Kaplamasiz ¢elik ise ayni kosullarda yilda 25 — 50 mikron
korozyona ug@rar. 10 ila 20 yllda yukardaki galvanizli ce-
likte celik korozyona ugramaz iken ¢iplak celik 250 - 500
mikron ile 500 — 1000 mikron korozyona maruz kalir. Bu da
kaplamasiz celigin bir iki yil icinde, gériinimtnden dolayi
kullanilamaz hale gelmesine neden olur. 10 — 20 icinde ise
yer yer delinen bir gérdndm arzeder.

Galvanizleme c¢eligin emniyetli korozyon émrdnd énemli
oranda artirarak ayrica ¢ok buyuk demir celik israfina en-
gel olur.

// Ulkemiz icin genel galvanizlemenin énemi

Ulkemizde yalniz boya ile korunmus celik ytizeyler atmos-
fere karsi ¢elik yuzeylerini korozyondan koruma amaci ile
¢cok yaygin olarak kullaniimaktadir. Stiphesiz enddstriyel
boyalar celik ytzeylerinin korunmasinda énemli rol oyna-
maktadirlar. Fakat boya ile gelik ylzeyleri ancak sinirli bir
sure icin korozyondan korunabilir. Zira uzun dmurld boya
uygulamasinda; gelik yuzeyi temizlendikten sonra kismi
koruyucu fosfat katmani ile kaplanir ve bunu takiben de
endustriyel koruyucu boyalarla boyanir. Genelde bu islem
tesislerde yapilir. Bu sekilde boyanmis yuzeyler kapali or-
tamda uzun dmurld olurken atmosfere maruz, topraga go-
mulU veya su icinde kullanilirsa bu émdir daha kisa olur.

Gelik yuzeyinin galvanizlenmesinde ise yuzeyin korunma
suresi yapilan ginko kaplamanin kalinligr ile dogrusal oran-
tildir. Ayrica, 6zellikle atmosferik korozyona karsi ginko yu-
zeyleri uygun sekilde boyanir ise koruma ¢ok uzun sureli
(30 — 40 yildan uzun) olabilir. Bu tip bir koruma émrtinu
yalniz boya ile saglamak mumkuin degildir.

Ozetle; atmosfere agik veya sulu ortam ile toprak iginde kul-
lanilacak gelik yuzeylerinin galvanizlenmesi bu ytizeylerin
bozunmadan cok uzun stre kullaniimalarina olanak verir.

Kullanilan ¢elik ytzeylerinin cok uzun sure kullanilmasinda
galvanizleme en ekonomik yéntemdir. Galvanizli trtnler ni-
teliklerinde bir kayip olmadan uzun stre hizmet verirler. Bu
da ulkenin dogal kaynaklarinin korunmasi, sermaye, emek,
enerji ve bilginin israf edilmemesinde en akilci yoldur.
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Korozyonun etkileri genellikle yapinin dmrud boyunca pahali
onarimlar ve surekli bakim gerektiriyor. Bu harcamalar tlke
ekonomilerine agir yuk getiriyor. Cesitli yapilar inceleyen
arastirmalar guclendirme celiginin korozyonun beton yapi-
larda catlama, doékulme ve lekelenme sorunlarina neden
olan birinci ya da énemli bir faktér oldugunu gdsteriyor.

Galvanizli guclendirme celigi, korunmayan donatin yeterli
dayanikliiga sahip olmadig yerlerde, etkin ve ekonomik
olarak betonun icinde kullanilir. Klordrlerin saldinsi karsgi-
sinda betonun zafiyeti, galvanizli ¢elik guiglendirmeyi kul-
lanmak igin birincil nedendir. Galvaniz, diger kaplamalarin
aksine celigin paslanmasini dnleyip, yerinde onarm ge-
rektirmeyerek gdzle gérulur bir gtivence saglar. Donatinin
insaat baslamadan dnce hava kosullarina maruz kalmasi
durumunda &zellikle tercih edilir.

insaat geliginin korozyonunu geciktirmek, bariyer olustur-
mak ve fedakar koruma saglamak icin galvanizlenmelidir.
Cinkonun paslanma hacmi celiginkinden ¢cok daha az ol-
dugundan, galvanizli ingaat demirlerinde catlama, delami-
nasyon (katmanlara ayriima) ve ddkulme déngusu buyuk
Olglide azalir. Laboratuvar verileri ve saha testleri, agresif
ortamlara maruz kalan beton yapilarda galvanizli insaat
demirlerinin kaplanmayan demirlerin aksine servis suresini
6nemli dlgude uzattigini gésteriyor.

// Betonarmede Cinko Reaksiyonu

Celik ve cinko betonun ytksek alkali ortaminda normalde
pasiftir. Bununla beraber, klortr iyonlarinin metale nufuz et-
mesi bu pasifligi bozar ve ¢eligin paslanmasini ya da gin-
konun fedakar korozyonunu baslatir.

Kurleme strecinde, ingaat celiginin galvanizli ylzeyi alkali
cimento hamuru(macunu) ile reaksiyona girerek hidrojen
evrimi ile birlikte kararli, c6zinmeyen ¢inko tuzlar olusturur.
Bu, hidrojen emilimine bagl gelik kirlganhgi olasihg ile ilgili
kaygilara neden oldu.

Laboratuar calismalari serbest hidrojenin galvaniz kapla-
madan altta yatan celige nufuz etmedigini ve bu reaksiyo-
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Korozyon Betonarmeye
Yuk Oluyor

nun sertlesen beton sertlesir sertlesmez sona erdigini gos-
terir. Gogu gimento gesidi ve bircok micirlar az miktarlarda
kromat igerirler. Bu kromatlar ¢inko yuzeyi etkisizlestirerek,
cinko ve beton arasindaki reaksiyon suresince hidrojen
evrimini en aza indirgerler. Cimento ve beton malzemeler,
en azindan 100 ppm verimli final beton karisimindan daha
az kromat igerirse, galvanizli cubuklar kromat ¢ézeltisine
daldirlabilir ya da beton hazirlanirken kullanilan suya kro-
mat eklenebilir.

Cinko, atmosferik dogasi ve koruyucu reaksiyon urun ta-
bakalarinin olusumuna badli olan pasifize yetenegiyle ni-
telendirilir. Cinkonun taze cimentoyla reaksiyonu, cinko
korozyon Urtnlerinin diftizyon bariyer tabakasi olusturarak
pasifize olmasina neden olur. $ekil 1'de verilen 2 cizginin
kiyaslanmasi, Klordrlere karsl korozyon korumasi igin pa-
sivasyon tabakasinin énemini vurgular. Klordrlere maruz
kalmadan 6nce pasifize edilmis ¢inkonun korozyon potan-
siyeli pasifize edilmemis ginkodan daha gok dusuktur.

]
. ]
=200
[ ]
mv (M) .
(SCE) 600
L ]
=5
1000 Cinko

® Ca(0OH}z ile 15 gin boyunca

1200 pasifize edilen cinko

10-2 10! 1

Sekil 1

Normal kosullar altinda beton, icinde bulunan kalsiyum
hidroksite bagl olarak alkalidir (yaklasik 12,5 Ph). Boyle
bir ortamda c¢eligin Uzerinde pasiflestirici bir demir-oksit
filmi olusarak, korozyona karsi neredeyse tam bir koruma
saglar. Donati ¢evreleyen betonun pH'i tuzlarin saldinsiyla,
¢Ozlindurme ya da karbonatlastirmayla azalirken, sistem
aktif hale gelir ve korozyon ilerler.
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Klordr iyonlarinin varligi betonun koruyucu 6zelliklerini 2
yolla etkileyebilir. Klorur iyonlar demir oksidi degistirerek
oyuklastirici (cukurlagtiricr) korozyona neden olur. Karbo-
natlasma pH degerini dusuirdr ve korozyon oranini yukseltir.
pH’I azaltacak herhangi bir ek disuricu, yaln celigin ko-
rozyon oranini hizlandiracaktr.

// Betonun Korozyon Stiregleri

Celigin dzerinde olugsan demir korozyon urunlerinin hacmi,
korozyon reaksiyonunda tuketilenden metalinkinden daha
cok buyuktur. Yalin gelik gubugun hacmindeki bu artis onu

gevreleyen betonda buyuk yikici bir gekme gerilimi uygular.
Ortaya ¢ikan cekme gerilimi, betonun gekme dayanimin-
dan blyuk oldugunda beton gatlar Sekil 1'de gorildigu
gibi), yagmur ve klorurdn dogrudan ¢elik gubu@a ulagsma-
sina izin vererek baska degisikliklerden sorumlu olur. Ko-
rozyon catlaklar genellikle guclendirmeye paralel olur ve
gulclendirmedeki yiklemeye bagdl gerginlikle olusan enine
gatlaklardan oldukga farklidir. Korozyonun baslamasiyla
boyuna catlaklar genigler ve yapisal enine gatlaklarla bera-
ber betonun dékuimesine neden olur. (Sekil 2)

Sekil 2 Yalin demirin korozyon evreleri

Sicak daldirma galvanizli geligin yaygin kullaniimasinin ne-
deni kaplamanin 2 yonlu dogasidir. Bariyer kaplama olarak
galvaniz celigin yuzeyini tamamen kaplayan sert, meta-
Idirjik bir ¢inko kaplamayla, onu cevrenin/doganin korozif
isleminden izole eder. Ustelik ginkonun fedakar (katodik)
hareketi sayesinde kaplamada darbe ya da kuguk bir ke-
sinti olsa bile ¢elik korunmaya devam eder.

Galvanizli takviye celidi, siyah celigin korozyonuna neden
olan klorur seviyesinden birkag kat (en az 4 — 5 kat) daha
fazla klorur iyonu konsantrasyonuna dayanabilir. Betonun
icindeki siyah gelik tipik olarak 11,5 pH'In altinda depas-
sifize olurken, galvanizli ingaat demiri daha dusuk pH'da
passifize kalarak, betonun karbonasyonun etkilerine karsi
6nemli koruma sadlar.

Bu 2 faktdr ;klorur toleransi ve karbonasyon dayanimi, yay-
gin olarak galvanizli guclendirmenin siyah celik donata ki-
yasla dsttin performansinin temeli olarak kabul edilir. Beton
icindeki galvanizli kaplamanin toplam émrd; ginkonun de-
passifize olma sureci ( klortir iyonlarina ytiksek tolerans ve
karbonasyon dayanimi nedeniyle siyah gelikten daha uzun
olan) ile ¢inko kaplamanin alasim katmanlarinin ¢éztime
surecinin toplamidir. Sadece, gcubugun bdlgesinde kaplama
tamamen ¢ozuindugunde ¢eligin lokal korozyonu baslar.

Galvaniz kaplama, celigi betonun igine yerlestirildikten son-
ra korudug@u gibi, is yerinde ve santiye depolarinda oldugu
surece de korur. Gugclendirmenin ince ya da gegirgen be-
tona, gatlamaya maruz kalmasi hallerinde ya da beton ha-
sar gérdugunde, galvanizli kaplama ekstra koruma saglar.
Cinko korozyon drunlerinin hacim olarak demir korozyon
drdnlerinden daha az yer tutmasina bagl olarak galvanizli
kapmada olusabilecek korozyon kucuk yer kaplar ya da
cevreleyen betonda hi¢ bozulmaya neden olmaz. Yapilan
testler cinko korozyon urunlerinin toz halinde, yapismaz ve
galvanizli donattan betonun matrisine gegis yetenegine sa-
hip oldugunu, beton déktlmelerine bagli cinko korozyonu
ihtimalini azalttigini da kanitlar.
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// Galvanizli Celigin Betona Yapisma Performansi

insaat demiri ile beton arasindaki bagin iyi olmasi betonar-
me yapilarin guvenilir performansi i¢in énemlidir. Celigin
Uzerinde koruyucu kaplamalar kullanilirken, bu kaplamala-
rn baglanma direncini diigirmemesi saglanmalidir. Galva-
nizli ve siyah gelik gubuklarin Portland Gimento betonuna
yapismasiyla ilgili aragtirmalar yapilmistir. Bu calismalar su
sekilde sonuglanmigtir:

1. Celik ve beton arasindaki badin gelismesi yasina ve
ortama dayanrr.

2. Galvanizli ve deforme olmus siyah gubuklarin tam ge-
lismis bag dayanimlari aynidir. Tablo 1'de gorulecegi gibi
galvanizli gubuklarin bag dayanimi benzer siyah gubuk-
lardan daha buyuktur.

// Bag Dayanim Testi

Sicak daldirma galvanizli insaat ¢ubugunun baglanma-
si ASTM A 944 uyarinca test edilebilir. Bag gucu agirlikli
olarak cubugun deformasyonuna dayanir ve ¢inko ile be-
tonarme arasindaki gercek bag kadar degildir. Deforme
olmamis sade cubuklarda ¢inko ile betonarme arasindaki
bag buyuk énem kazanir. Sicak daldirma galvanizli guglen-
dirme celiginin cekme mukavemeti ¢ok kez test edilmistir
ve yukaridaki tabloda gérdldigu gibi bag dayanimi siyah
celigin bag dayanimina esit veya ondan daha iyidir.

Tablo 1 - Bag dayanim testi

Aragirma A Aragtirma B

Aragtirma C
1000 =

800

600

400

200

1 3 12 1 3 12 1 3 12

In¢ metre kare basina diisen baski
{(pound)

Muhafaza siireci ( Ayhk)
m Galvanizli celik
. W ciyah celik
Kaynak: Kaliforniya Universitesi, Berkeley
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// Formlarin kaldiriimasi

Dogal olarak dusuk seviyelerde olusan kromatl cimentolar
cinkoyla reaksiyona girdiginden, formlarin ve desteklerin,
beton kendini destekleyecek gucu gelistirmeden énce cika-
rimamasina dikkat edilmedir. Normal form kaldirma uygula-
malari, cimentonun final beton karisiminda en az 100 ppm
kromat icerdigi ya da sicak daldirma galvanizli cubuklar
ASTM A 767'ye gore kromat-pasifize edildiginde kullanilabilir.

Celik donatin esnekligi ve gicu, betonarmenin kirllganiik
basarisizligini dnlemek i¢in dnemlidir. Galvanizin ¢gelik guic-
lendirme gubuklarinin mekanik 6zelliklerine etkisi inceleyen
galismalar, uygun celik secimi, imalat uygulamalari ve gal-
vanizleme islemleri ile gelik donatin verim ve nihai dayanim,
nihai uzama ve bukme ihtiyaclarinin sicak daldirma galva-
nizden buyuk élcude etkilenmedigini ortaya koymustur.

Celik gubuk/boru gapanin ve eklerin farkli dretim prose-
durlerine tabi tutulduktan sonra galvanizleme isleminin
esnekligi Uzerine de arasgtirmalar yapildi. Sonuglar, dogru
celik secimi ve uygun galvanizlemeyle geligin stinekliginde/
esnekliginde hi¢bir azalma olmadigini agikca ispatlar.



Kapak Konusu

Depreme Meydan
Okuyan Freedom Tower

ABD’nin birgok sehriyle, Avrupa, Guney Amerika ve
Japonya'ya yuk tasimaciligr transferlerinin yapildigi Memp-
his Uluslararasi Havalimani, Delta Havayollar’'nin da yolcu
merkezi olarak hizmet veriyor. Guneyin en yuksek hava ku-
lesi olan terminal, New Madrid Fay hattina yakin oldugu
icin mUhendislikte en son deprem teknolojisine goére insa
edildi. Tasanmiyla begdeni toplayarak halk arasinda “Free-
dom Tower” (Ozguirltik Kulesi) olarak adlandirildi.

Ana fay hattina yakin konumu nedeniyle kulenin yapiminda
kullanilan malzemelerin sismik dayanikliiga sahip olmasi
gerekiyordu. Ayrica Mississippi Nehri'ne yakinligina badli

olarak nem oranin yuksek olusu ve ugus egzozuyla ¢o-
zlinen kimyasallarin etkisi de hesaba katiimaliydi. Kirlma
olmaksizin mumkun odlglde bukdlebilmesi, celigin cekme
dayanimi, yapinin sismik hareket esnasinda asir hasar
gdrmesini 6nler, insaat sahibinin yatinmini korur. Sicak dal-
dirma galvanizli gelik her boyuttaki sismik harekete ya da
terdr saldinsina karsi dayanikli yapisiyla bu is icin bigilmis
kaftandi. Boylece olasi tehditlerde bile havalimaninin igleri
aksamadan her kosulda surdurdlebilecekti. 800 ton ya-
pisal celik, kolonlar, 4 * 10 ray boru, tirabzanlar, 1zgaralar,
HVAC raflan / kafesleri, ve prefabrik beton badlantilari, ku-
lenin yapimi igin sicak daldirma galvanizle kaplandilar.
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Memphis bélgesinin 20 yillik planina uygun olarak yapilan
terminalin, Ozguirltik Kulesi’nin uzun émuirlt yapisiyla bu
hedefin Atesine gegecedi dusundillyor. Federal Havacilik
idaresi'nin (FAA) bu konudaki minimum beklentisi 50 yil-
ken s&z konusu ortamda sicak daldirma galvanizin bakim
gerektirmeksizin dayanim émru 75 yil ve Uzerini gésteriyor.

Federal sartlara goére surdurdlebilir yapr uygulamalari igin
bir adm atiimaliydl ve bu adim sicak daldirma galvani-
ze celigi kullanmanin faydalaryla tamamen ortustyor.
SDG’nin servis/bakim hizmeti istememesi, %100 geri do-
nusumid olusu ve gevreye minimum etkisi sdrddrulebilir
gelisime katki sagliyor. Bol ve bereketli ¢inko, tipki ¢celik gibi
mekanik ozelliklerini kaybetmeden tamamen geri déndsu-
yor. Bu da onu ziyadesiyle strddrulebilir yapr malzemesi
yapiyor. Ustelik galvaniz bakim/onarim hizmeti gerektirme-
den 70 yildan fazla korozyon korumasi saglayarak, rutin
bakimlarda kullanilan enerji ve malzemelerin boga harcan-
masini onldyor. Bdylece galvanizli celikle yapilan projeler
ABD hukudmetinin stirdurdlebilir gelisme hedeflerine uyuyor.
Surddirtlebilir olmasinin yani sira galvanizli gelik kulenin
puruzsuz ve hizli yapiimasini da sagladi.

200 Feet (61 m) yuksekligindeki eski kulenin yerine yapilan
336 Feet (102 m) ytiksekligindeki Ozgirltik Kulesi, sismik
hareketlere direncli, korozyona taviz vermeyen yapisiyla
gelecek nesillere de hizmet veremeye devam edecek.

URS mimarlik tarafindan tasarlanan terminal, proje tasari-
mi ve miteahhitlik performansiyla ingaatgilar ve Miiteahhit-
ler Birligi'nden (ABC) Yapida Mukemmellik, Amerikan Gal-
vanizciler Birligi'nden de 2011 Sicak Daldirma Galvanizde
Mtikemmellik Odlili ald!.

Kaynak : American Galvanizers Association (Amerikan Galvanizciler
Dernegi — AGA)
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(Galva Akadem

Sicak daldirma galvanize dair tim merak

ettiklerinizi, info@galder.org.tr adresine
eposta gondererek sorabilirsiniz.

// Galvaniz geligi korozyona karsi nasil korur?

Sicak daldirma galvaniz kaplama celik yuzey ile atmosfer-
deki korozif etkenler arasinda sizdirmaz bir bariyer olus-
turur. Bu bariyer, celigin yuzeyini olumsuz etkileyebilecek
nem ile korozif etkisi olan klorit ve silfitleri gecirmez. Gal-
vaniz yuzeyi daha da énemlisi ¢elige anodik olur. Bu sekil-
de galvanizli ylizey tamamen korozyona ugrayip tikenene
kadar celigi korozyondan korur.

// Ginko ile galvanizlenmis celik asinmaya karsi di-
rencli midir?

Galvanizleme prosesi ile olusturulan uglu tabaka, koruyu-
cu tabaka altindaki celie gére daha serttir ve mikemmel
bir aginma dayanimi saglar. Standart bir celigin sertligi 159
dpN iken galvanizlenmis celikteki asil korunumu saglayan
Delta tabakasinin sertligi 244 dpN dir.

// Yas depolama lekelerin (beyaz pas) ne gibi etkileri
vardir? Bu durum engellenebilir mi?

Yeni galvanizlenmis bir ¢elikteki ginko oldukga reaktif bir
yaplya sahiptir. Cinko-oksit ve cinko-hidroksit seklindeki
korozif yapilara dontismek ister. Nihayetinde de kararli
cinko-karbonat haline gelir. Galvanizlenmis celik sikica is-
tiflendiginde veya nemli kutulara depolandiginda serbest
halde bulunan havayla temasi kesilir. Bu gibi durumlarda
Ginko, cok sayida cinko-hidroksit tabakalari haline gelir.
En guclu yas depolama lekeleri bile bir temizleyici veya
naylon bir firga ile kolaylikla temizlenebilir. Malzemelerin
kabultinde ilgili standartlara gére “ret” sebebi sayilmama-
lidir. Yas depolama lekelerini engellemek icin, éncelikle
mumkunse galvanizlenmis gelik kapall mekanlarda tutul-
malidir. Ust Uste istiflemelerden kaginilmali, araya ahsap
takozlar konulmalidir. Paletler ve malzemeler hafif egimli
olarak konumlandiriimalidir.

//  Galvanizleme boyama isleminden daha maliyetli
degil midir?

Karma uretim programina gore, ton basina dusen metreka-
reye ve celik ylzeyinin durumuna gére galvanizleme daha
az bir maliyet getirir. Bunun yaninda, herhangi bir satin alma,
malzeme dmrunu koruma maliyeti, bir korozyondan korun-
ma sistemi uygulanirken dikkate alinmalidir. Galvanizleme
boya ile karsilastinldiginda malzeme dmrindn korunmasi
acisindan neredeyse her zaman daha hesaplidir. Boyama
sistemleri bakim gerektirir, Bu sistemlerde ortalama 30 yil-
Ik dayanim émrunde defalarca (Maksimum her 3-5 yilda
bir) kismen veya tamamen yeniden boyama islemi gerekir.
Sonug olarak, uzun vadede dustndldigunde, boya tercih
edilirse ylksek maliyetlerle karsilagmak her zaman olasidir.
Asagidaki tabloda 35 yillik suregte boya ve SDG'li geligin
maliyet karsilastirmasi yapilmistir.

04 VE BOYA UYOLLAMALANINM
LARE AAWE waLivET anaridl

// Bazen, galvaniz kaplama bazi yerlerde diger yer-
lere gére daha fazla parlama gdésteriyor. Bu neden
olabilir?

Galvanizlenmis ytizeyin gérdindmd, en dig tabakadaki cin-
ko mevcudiyetine gdre parlak ve isiltill veya mat olabilir.
Mat gri renk intermetalik tabakalar acikta kaldigi zaman
goérdlr. Bu kaplama performansinda bir etkilenme oldugu-
nu gostermez. Kaplama yuzeyindeki goruntiudeki degisiklik
en dis tabakadaki ginko yogunlugundan kaynaklanir. Ulus-
lararasi galvanizleme standartti ISO 1461’e gére mat ya da
gri goéruntd “ret” sebebi degildir.

Genel Galvanizciler Dernegi
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Prof. Dr. Tekin ARDA
PAGEV Egitim, AR-GE ve inovasyon Koordinatori
tekinardadr@yahoo.com

Bilg. Miih. Ali Altay ARDA
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
alialtay72@hotmail.com

Elek. Mtih. Talat AKAY
talatakay@gmail.com

YENI KAPLAMA SISTEMLERI
( 11'inci sayidan devam)

// 4. ‘TiN’ Titanyum Nitrr

1980 baslangicindan bu yana asinma korumasi icin kullanilan TiN kaplamalar, tim dunyada taninmis ve kullanilmistir.
Bununla birlikte, TIN kaplamalarin sadece kismen basarili olduklar ve diger sert kaplamalara gére tercih edildikleri
belirli uygulamalar vardir. Tablo 1 de diger sert kaplamalarin kaplama ile kargilastirimasi gértlmektedir. Tablo 2 de TiN
kaplamanin spesifik 6zellikleri verilmigtir.

Tablo 1: Diger sert kaplamalar ile karsilastirnlan TiN kaplama

Nitelik TiN TiAIN CrN
Sertlik (HK 0.05 sert malzeme Ulizerinde) 2800-3100 3000-3300 2600-2900
Kritik ydk L_ (HS Uzerinde) 70-80 N 50-60 N 40-50N
Maksimum kaplama kalinh@ (um) 10 20 50
Cokelme oranlar (um/saat) 13 40 16
Yuzey pdrdzIdligu (TiN=standart) - daha yuksek daha alcak
Oksidasyon stabilitesi (havada 1 saat) 550°C 800°C 700°C
100Cr6'ya kars! surttinme katsayisi 0.67 0.67-0.75 0.57

Yuksek sertlik, dusuk surtinme katsayisi ve oksidasyon mukavemetine sahip olan olan TiN, kesici takim, her cesit kalip
ve sert metal uclarin yldzeyine 1-4 um kalinliginda kaplanan, oldukga genel amagl bir kaplama ¢esididir.

Matkap ucu, klavuz, freze, bros, fellow, azdirma, sert metal plaketlerde (sinterlenmis karbur) ve her cesit kalipta tercih
edilen bir kaplama tdrtdur.

Diinyada, Tip ve ilag sektériinde kimyasal kararliigi ve biyolojik uyumlulugu nedeniyle de viicut ici ve digi protezlerde
kullaniimaktadir.

Dezavantajlari: TiN, yuksek bazli ortamda ¢dzdilebilir.

Genel Galvanizciler Dernegi
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Tablo: 2 TiN kaplamanin spesifik zellikleri

TiNKAP endtistri adi TiN

Renk Altin sarisi
Oksidasyon sicakligi 450-500°C
Sertlik 2500-2900HV
Surttinme katsayisi 0.65-0.70
Kalinlik 1-4um

Young Moduil 500+100GPa

/| 5. ‘CrN’ Crom Nitrtir

Kaplama kalinligl, kagit, tekstil ve plastik endustrisinde sik sik rastlanan uygulamalar gibi abrasif yuklere maruz kalma
durumunda artan derecede 6nemli hale gelir. TIN kaplamalar normalde kompresif gerilimler gdsterirler ve bunun
sonucunda pratik kullanim icin sadece 10 um’lik kaplama kalinliklari uygulanir. CrN kaplamalari, 50 um’ye kadar olan
kaplama kalinliklarina izin veren algak gerilimli yapilar ile karakterize olmuslardir.

2 W
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: \ -
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NN
Sekil 4: CrN kaplamanin kirnlma yuzeyi.

CrN kaplamanin kirlma yuzeyi Sekil 4’da gésterilmistir. Bununla birlikte, tutunma, ézellikle dustik kaplama isilarinda alt
katmana bagli olarak TiN den hafifce daha az olabilir. Diger yandan, daha yuksek kaplama kalinliklari ile desteklendiginde,
CrN kaplamalar, 6zellikle sulu soltisyonlarda olmak, tizere TiN e gére daha iyi korozyon direnci gésterirler. Bunun en
iyi kaniti CrN kaplamalarinin tuz sprey testlerinde cok daha iyi sonuglar vermeleridir. Eger CrN, konvansiyonel krom
kaplamasi ile karsilastirilirsa, asagidakiler gérulur:

= CrN iki kati daha serttir
= CrN kaplamasinda ¢atlaklar yoktur
= CrN kaplamalar ekolojik dengeye zararl degildir.

Bazi uygulamalar igin CrN halihazirda basaril bir sekilde konvansiyonel sert krom kaplamanin yerini almigtir.

CrN aginma dayanimi ve surttinme katsayisi duigtik bir kaplama ¢esididir. Sivama, Derin Cekme, Ezme, Haddeleme ve
Bukme gibi soguk sekil verme islemleri yapan kalip ve takimlara uygulanir.

Genel Galvanizciler Dernegi
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CrN kaplama ile sekil verme islemlerinde ortaya ¢ikan is parcasi yuzeyinde sivanma, gizik, catlak, balk sirti gibi
deformasyon sorunlari tamamen ortadan kalkar. Tablo 3 de CrN kaplamanin spesifik 6zellikleri verilmigtir.

Tablo: 3 CrN kaplamanin spesifik 6zellikleri

TiNKAP endiistri adi CROMIT
Renk Koyu Gumuig
Oksidasyon sicakligi 600-700°C
Sertlik 2400-2600HV
Surtdinme katsayisi 0.45-0.50
Kalinlik 3-10um
Young Modul 280+50GPa

// 6. Kullanimlari ve Uygulamalari
6.1. TiN Kaplamanin Avantajlari
TiN kaplamalar asagidaki pozitif 6zellikler ile karakterize olmusglardir:

e Yuksek sertlik orani aginma ile mucadele eder ve metal kesme takimlari s6z konusu oldugunda, yuksek sertlik orani
yan ve krater aginmay buyuk oranda azaltr.

e TiN diger malzemelere yapismaya veya diger malzemeler ile baglanmaya egdilimli dedildir, drnek olarak kesici kenarlar

ve calisma yuzeyleri daha uzun bir sure boyunca bitmis kenarlar ve soguk badlanma olmaksizin varliklarini devam
ettirirler.

e TiN ve celik ya da diger materyaller arasindaki duiguik surtiinme orani kesme ve sekil verme guiclerini ve ayni zamanda
yok edilecek olan isiy1 azaltir.

e Kimyasal olarak TiN buyuk oranda stabil ve serttir, bu sekilde kaplanmis olan galisma yuzeyleri daha uzun bir sure
ile kullanilabilir.

e Ince sert kaplamanin iyi tutunmasi ve hemen hemen elastik davranigi ekstrem sikistirma veya yliksek kesme

glclerinde dahi kesici kenarlarda ve calisma ylizeylerinde pullanmayi ve gatlamayi énler. Sekil 5 de TiN kaplanmig
bazi érnekler gérdlmektedir.

Sekil: 5 TiN kaplanmig bazi érnekler

General Galvanizers Association
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Tablo: 4 Bazi uygulama orneklerinde TiN kaplamalar ile saglanan takim émru artisi.

mm. olarak takim boyutu

mm. olarak takim boyutu

mm. olarak takim boyutu

8% x 117 30% x 1200 150% x 26
Takim Materyali Takim Materyali Takim Materyali
HS ASP HS
Materyal 42 CrMo4
1000 N-mm?’ye kadar 1sil isleme tabi Kl\r/loantqergy;ilk Méa;eé%al
tutulmus
Kaplanmamis performans
34 acik delik Kaplanmamis performans Kaplanmamis performans
30 mm.plaka,V = 25 m/min Yeniden bilenmeden énce 2000 Alistirma basina 214 parca
$=0.09 mm.
Kaplanmis performans
219 acik delik Kaplanmis performans Kaplanmis performans
30 mm.plaka,V = 25 m/min Yeniden bilenmeden énce 16000 Alistirma basina 918 parca
$=0.09 mm.
mm. olarak takim boyutu mm. olarak takim boyutu mm. olarak takim boyutu
60% x 110 8.6 x 85 25 x25x25
Takim Materyali Takim Materyali Takim Materyali
Dmo5 1.3343 RAB 1
Materyal Materyal Materyal
C45 + C60 19 MnB 4 Bakalit

Kaplanmamis performans
V = 80 m/min

Kaplanmamis performans
0 parca

Kaplanmamis performans
48000 vurus sonrasi gorulebilir
asinma 150000 vurustan sonra takim
hurdaya atilmaya hazir haldedir

Kaplanmis performans
Ik aligtrmadan énce 8 kati uzun 6mdir.

Ik aligtrmadan sonra 3 ila 4 kati Smir

Kaplanmis performans
10000-15000 parca

Kaplanmis performans
Herhangi bir aginma isareti olmaksizin
300000 vurus

ince sert kaplamalar yukarida agiklanmis olan avantajlar nedeniyle basaril sekilde servis verirler. Yiiksek-kaliteli kaplama
tekniginin tek karakteristigi yuksek sertlik orani ve iyi tutunma degildir. Tablo 4 te, bazi uygulama oérnekleri icin TiN
kaplamalar ile saglanabilecek olan takim émrtindeki artisi géstermektedir.

6.2. Metal isleme Takimlari

TiN kapli takimlar icin uygulama alanlari, her zamanki sekilde kaplanmis olan takimlardan farkli dedildir. Bu uygulama
alanlarinin karakteristik 6zellikleri sunlardir:
* sementasyonlu sert metal ve seramik kesme malzemeleri ile karsilastinidiginda dustik kesme hizlari;

* takim saglamligina ¢ok ihtiyag oldugunda;
* sementasyonlu sert metalden uretilemeyecek olan veya sementasyonlu sert metal kullaniimasi halinde kirilma tehlikesi
ile karsi karslya kalan buyuk, pahali takimlar.

Genel olarak, elde edilen kesme kalitesinin talepleri karsilamasi sartiyla TiN kaplamanin kullanminda en énemli faktér

genel maliyettir.
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Is dtinyasinda yapilan iglerin/sonuglarin ézeti fiyat, maliyet
ve kar Ogelerinin kullanildigi formdillerle ifade edilir. Ge-
leneksel yéntem ve yaklagim MALIYET + KAR = FiYAT
denklemiyle ifade ediliyordu. Bu geleneksel yaklasimda,
Gzetle, ortaya gikan MALIYET (zerinde pek durulmaz, ka-
bullenilir. Bunun tzerine yapiimasi dustnulen KAR miktari
eklenir ve ortaya satis FIYAT'I ¢ikar. Bu yéntem gegmiste
Ozellikle rekabet/yogun olmayan sektdrlerde, devlet des-
tekli isletmelerde ve nis market dedigimiz &zel urdn ve
hizmetlerde kullaniliyordu. .Ama dunya hizla globallesiyor,
drdn ve hizmet cesitliligi teknolojiden aldigi gazla arttikca
artiyor, Uretim mekanizmalar pratiklesiyor ve teknolojiye
daha kolay ulagsmanin avantajiyla isci maliyetlerini duisuk
tutabilen ulkeler tim dunyaya meydan okuyor.

Is dinyasinin geldigi bu nokta da bahsedilen geleneksel
yaklagima karsi zamanin ruhuna
ayak uyduracak alternatiflerde or-
taya cikti elbet. Bunlarin en bilineni
ve etkilisi 1950lerde Japonlar tara-
findan temeli atilan YALIN URETIM
(Lean Production) yaklasimi. Bu
yontem &zellikle 1990’ yillarda yu-
karida bahsedilen dretim araclarinin
yayginlagsmasi ve urdn / hizmet ce-
sitliligin arttigr dénemde pek cok fir-
manin uygulamaya aldidi bir formdailti
devreye soktu. Yeni formulun ad:
FIYAT - MALIYET = KAR. Bu denk-
lemde fiyatl rekabet¢i piyasa belir-
liyor, size ise kar edebilmeniz igin
MALIYET’i dustirmek kaliyor. Maliye-
ti dusdrdukee, piyasa kosullarindan
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'S dunyasinda atasozleri — 7
darb-1 mesellerle is yonetmek

Bilinyamin Halag

Pazarlama Koordinatérd
Marmara Sigener Galvaniz A.S
bhalac@galvaniz.com

Yalin Uretim ya da Iktisath olmak tizerine...

Bereket, ona sahip olanin mirasidur.
Isten artmaz, disten artar...

dolayl maalesef arttiramadigimiz sabit fiyat ile aradaki fark
acllacaktir. Bu da KAR'In artmasi demek zaten. Artik kar
etmek dyle kolay degil. Kar edecekseniz maliyetlerinizi du-
stireceksiniz. Mecbur. .. Iste yazimizin da konusu burada;
maliyetleri dustirmek, israftan kaginmak, iktisatll olmak...
Bu iktisat teriminin karsihgr —ekonomi- diye bilinse de as-
linda d6zellikle eskiden Ulkemizde darlik zamanlarinda kul-
lanilan manasi gercek anlamini ifade ediyordu. Bu anlam *
iktisat etmek-israftan kacinmak’ anlamidir ve bu konu-
da guzel Turkcemizde gundelik hayatimiza girmis yuzlerce
s6z vardir. Bu yukarda yazili formulu aciklamaya en ¢ok
uyan da ¢ Isten artmaz, disten artar.’ atas6zdidur.

Kar Yiikselir

Maliyet Asag: Duser
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Yalin Uretim, Uretime yuk getiren tim israflardan arinmayi
hedef alan bir yaklagimdir. ‘Damlaya damlaya g6l olur,
bakmaya bakmaya el olur.’

// Birin kKiymetini bilmeyen, bini toplayamaz.

Yalin dretimde verimliligin tanimi; ‘Siparigten teslimata dek
gecgen surenin, musteriye hi¢ bir deger ifade etmeyen sa-
dece firma maliyetlerini artiran israfin sdrekli iyilestirerek
ortadan kaldinimasi yoluyla, kisaltlmasidir.” diye aciklanir.
Yani ‘Har vurup Harman savurmamak lazimdir.” diyor...
Ya da 'Gtlivenme varhga, dtisersin darhiga.” Ayrica bu
tanimda vurgulanan sureklilik ise son derece énemlidir. Sa-
birla ve hi¢ gevsetmeden israf kararlar alinmali ve kesinti-
siz uygulanmalidir. Alinan énlemler ileride olumlu karsiligini
bulur. Cdnku ‘Kar isin devamindadir.’...

Ama igletmede alinacak tasarruf kararlari da dogru zaman-
da ve dogru seyler icin olmalidir. Bir drnek; isletmenin
birinde tasarruf amaciyla personel ¢ikartiimasina karar ve-

riliyor. Gikartilacak kisi bana 1 aylidina son bir sans verin,
size benden tasarruf edeceginiz rakamdan daha fazlasini
kazandiracagm, ustelik kendi isimi de yaparak diyor. Yo-
netici kabul ediyor. Calisanin yaptigi sey su; 1 ay boyunca
isletmede gezerek lUizumsuz yakilan lambalari, klimalar vs.
séndlirtiyor. Bunlarin hesabini tutuyor ve ay sonunda
tablo halinde sunuyor. Sonug; ¢ikartiimasi ddsundlen Kigi
yaptigi eylemle toplam aylik masrafinin iki katini ‘lizumsuz
yanan lambalar séndurerek’ cikartiyor... ‘Tutumlu olan
kimse fakir olmaz.’ ve tasarrufun kucugu buytigu olmaz;
‘Bir mih bir nal kurtarir, bir nal bir at kurtarr.’.

Bir havuzda yuzdugunuzu dusunun, havuzun dibi -is korld-
gunden diyelim- ¢akil ve diken olmus, isletmenin gérmez-
den geldigimiz pislikleri dibe ¢ékmus. Su seviyesi yuksek
iken sorun yok, ayaklariniz yere degmiyor nasilsa. Ama su
azalirsa bir gun —havuz delinebilirénleminiz yoktur, su bo-
salir, akar —satis- kesilir vs. Keser déner sap déner, gtin
gelir hesap déner...Ve havuzun dibine basmak zorunda
kalirsiniz bir guin.. Bolluk zamaninda gérmediginiz ayagini-

URETIM ve SATISTA YAPILAN
YAYGIN 5 HATA

Sakin Mdsteri kaybetme, gerekirse fiyati en dibe indir!
Cikti: Maliyetleri dahi karsilamayan dusuk piyasa fiyati. ..

Makina bos durmayacak! Surekli dret. ..
Cikti: Gereksiz stok maliyeti

Isimiz acele, Proses hatalarini ertele!
Cikti: Hatall drdin-yada hizmet

Kaliteyi gikista kontrol et!

Cikti: Butune yayllmamis kalite anlayisi

Maliyetleri dustremiyoruz, fiyat arttir!
Cikti: Yuksek fiyat kar demek degildir.

Genel Galvanizciler Dernegi



ETMELERDE"

IRNEBRIH "

za batan gercek dikenlerle karsilasacaksiniz. Gunaydn...
yada gecmis olsun... Buraya da uydurdugum atasézim
var merak etmeyin; Glivenme varliga, dtisersin darliga
ya da Bugtintin isini yarina birakma.

Kissadan Hisse

ingiltere  krall  George ile  gordstigl  sirada
Gandinin  Uzerinde her zamanki gibi beyaz 6&r-
tisu vardirr. Davetten c¢ikinca bir gazeteci sorar:

- “Kiyafetiniz bir kralla bulugsmak icin yeterli miydi?”
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-

Gandi hi¢ aldirmadan cevap verir:
- “Kral ikimize de yetecek kadar giyimliydi.”

Son s6z yerine;

Ucuza alayim tasarruf edeyim derken zarar da etmeyelim,
‘ucuz etin yahnisi yenmez’ ya da ‘One must to be rich
to buy cheap.’ (ucuzu satin almak igin zengin olmak ge-
rekir! ingiliz atasozui.).

Mutlu, Saglikli ve basarili guinler dilegiyle. ..
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// Aramiza Yeni Katilan Uyelerimiz

// Dilizeltme:

171’inci sayida “Aramiza Yeni Katilan Uyelerimiz” bélimuinde
Koruma Klor Alkali Sanayi ve Tic. A.S.'nin fabrika adresi
olarak belirtilen bilgi hatall basilmistir. Firmanin dogru
iletisim bilgileri asagida verilmistir.

Vefa Ibrahim Araci
KORUMA KLOR ALKALI SANAYi VE TICARET A.S

1949'da Istanbul'da zirai ilag Cretimi igin faaliyete gegen
Koruma Tarnm’in 1963’te kurulan Derince Klor Alkali
tretim tesisleri, 1994 yilinda izmitli isadami Vefa ibrahim
ARACI tarafindan satin alindi

Derince Uretim tesisinde klor alkali ve urtnleri (Sudkostik,
Payet Kostik, Sivi Klor, Sodyum Hipoklorit, Hidroklorik Asit),
zirai ilac ve temizlik Urunleri (deterjan, sivi sabun vd) dretimi
yapiliyor. 100.000 DWT liman ve 40.000 m3’lik depolama
sahasina sahip Derince tesisi, Turk sanayisine tahmil
tahliye ve sivi depolama hizmeti sunulmanin yani sira
2003 yilindan beri dogalgaza dayali kurulan CoGeneration
enerji santraliyle de kendi enerjisini Uretiyor. Bu konuda
Tdrkiye’de EPDK dretici lisansi alma basarisini gésteren ilk
sirket oldu.

Surekli drdn ve hizmet kalitesini gelistirmeyi hedefleyen
Koruma Klor Alkali A.S, Derince Uretim tesislerinden
sonra, 2007 yilinda Hatay/Kirikhan ve 2012 yilinda Denizli/

Honaz'da da duinyanin en son teknolojisine sahip cevreci
dretim membran elektroliz tesislerini Ulke ekonomisine
kazandirdi. Bu iki tesisinde de klor alkali ve Urunleri ile
temizlik Urunleri(deterjan, sivi sabun vd) dretimi yapiliyor.

Kocaeli-Derince, Hatay-Kirkhan, Denizli-Honaz'daki Ug
ayri Uretim tesisi, Tekirdag ve Adana Serbest Bolgesindeki
Sivi Depolama tesisleri ve 7 farkli bolgedeki Tanm Bolge
Mddurlukleriyle Turkiye’nin tamaminda yer aliyor. KORUMA
sirketler grubu kendi buinyesindeki nakliye sirketi izmit
Sakarya Nakliyat Ltd. Sti. ile konusunda uzman personel ve
uygun arag filosuyla, Turkiye’'nin her bélgesine ve komsu
Ulkelere hizli ve en ekonomik nakliye hizmetini sagliyor.

Istanbul Sanayi Odasi verilerine gére Tiirkiye’nin en buytik
ilk 500 sanayi kurulusu arasinda yer alan KORUMA, her
gecen yil daha Ust siralara tirmaniyor.

Merkez : Deniz Mh. Petrol Ofisi Cd. No:43 41900
Derince KOCAELI

Tel : 0262 239 22 70

Faks : 0 262 239 22 76

E-posta: kloralkali@koruma.com.tr
info@koruma.com.tr

klorsatis@koruma.com.tr

Web :www.koruma.com

SIRKETLER GRUBU

Genel Galvanizciler Dernegi



Avrupa’ya
aciliyoruz!

2003’ten bu yana Sicak Daldirma Galvaniz yontemiyle izmit ve Gebze deki mevcut fabrikalarinda
demir ve celigin omriinii uzatan Marmara Siegener Galvaniz, 3. liretim tesisini Avrupa yakasina,

Corlu’ya aciyor.
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-3 i 9 : . AN. ve TIC. A.S. (MERKEZ)
Guverainiik Yahs No- 113 - : TURKIYE Tel: +80 312 296 20 00 Fax: +60 312 206 20 99

A Yaniging.com - info@mitasgalvanising.com
DIGER TESISLERIMIZ
MITAS IZMIT GALVANIZ SAN. ve TIC. A.S. (IZMIT) (Qcak Olgumuz: 7.5 = 3.2 x 1.8m)

Uzunbey Mahalles, Lovia Atakan Cad, ‘No:14 Urunciftik = lzmit - TORKIYE Tel: »00 262 371 40 B0 Faor 400 260 37127 19
www.galnanizmit,com - info@galvanizmit.com

MICHA GALVANIZLI CELIK KONSTRAUKSIYON SAN. ve TIC. A%, (IZMIR) (Dcak Olgumuz: 7.5 x 3.2 x 1.8m)
Allaga Organize Sanayi. Bifat Demirli Sok. ' No:1/3 35800 Aliaga - lzmir - TURKIYE Tel: +00 232 621 50 38-37 Fax: +50232 621 50 38
Wit galvamiamineom - infa@galvmmamir. oom




