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HOT DIP GALVANIZING CHEMICALS 44

" www.nickeltablet.com




CHEMISTRY OF
GALVANIZATION

Uriinlerimiz / Our Products

* CLEMET G 300 (Asidik Yag Alma / Acidic Degreaser)

* IRONSAVER 46 (Asit inhibitéri / Acid Inhibitor)

¢ ANTIFUM (Asit Buhari Engelleyici / Acid Fuming Inhibitor)
e FLUX DOUBLESALT (Cift Tuzlu Flux)

¢ LIQUID FLUX (Sivi Flux)

¢ FLUXWET (Flux Katkisi / Flux Additive)

* NICKEL TABLET (Nikel Tablet)

°* GALVAVIT
* GALVAPAS 7 (Organik Pasivasyon / Organic Passivation)

Postane Mah. Barbaros Hayrettin Cad.
ismail Efendi Sok. No:13 Tuzla / istanbul

Cepni Mah. Bagdat Kaldirim Cad.
No: 70 Kartepe / Kocaeli
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S. Burcu Akyiiz Kirgiz
GALDER

Genel Sekreter / Secretary General

GALDER
okuyucularimiz,

Sayin Uyeleri  ve  Saygideger

Dernegimizin 15'inci yilinda dergimizin 38'inci
sayisinda sizlerle bulusmak ayri bir mutluluk.

3. Sicak Daldirma Galvaniz Konferansi'na
Ozel olarak yola ciktigimiz bu sayida, 6 Subat
Kahramanmaras  merkezli  gerceklesen  ve
cevresindeki 10 ilimizi ve tim yurdumuzu derinden
yaralayan deprem gindemimizi  olusturdu.
Deprem ve Korozyon iliskisini ve glvenilir yapilari
dosyamizda ele aldik. Dosyamiza katki saglayan
Sayin Yener Gur'es’e, Sayin Alim Kinoglu'na ve Sayin
BUnyamin Hala¢'a tesekkur ederiz.

Dear GALDER Members and Valuable Readers,

Itis a special pleasure to meet you in the 38" issue of
our magazine in the 15% anniversary of our association.

We started to publish a special issue for The 3 Hot
Dip Galvanizing Conference, however, the earthquake
that took place in Kahramanmaras on February 6
and as well as10 provinces around it, deeply injured
our entire country came to our agenda. We discussed
the relation between Earthquake and Corrosion and
reliable structures in our folder. We would like to thank
Mr. Yener Gur'es, Mr. Alim Kinoglu and Mr. Binyamin
Hala¢ who contributed to our folder.

Saygilarimla, Kind regards,
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iMTiIYAZ SAHIBI
M. Cihan Yildirim

YAYINA HAZIRLIK
Oi Medya
Tel: 0505 374 13 39

SORUMLU YAZI iSLERi MUDURU
S. Burcu Akyuz Kirgiz YAYIN DANISMA KURULU

Dr. Veysel Yayan

AKADEMIiK DANISMA KURULU Alim Kinoglu www.oimedya.com

Prof. Dr. Ali Fuat Cakir Bunyamin Halag
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Yayinda yer alan yazi ve fotograflarin tiim haklari kredi sahiplerine veya GALDER'e aittir. izinsiz
alinti yapilamaz. ilanlarin ve makalelerin sorumlulugu ilan ve makale sahiplerine aittir.



TEKNIK PLASTIK

Galvaniz Tesis Ekipmanlari, Scrubber imalati,
Aritma Tanklari, Stok Tanklar ve Ozel imalatlar

Galvaniz tesis ekipmanlan, Gaz yilkama sistemleri, aritma tanklan ve
ozel tank imalatlan Uzerine profesyonel hizmet veren firmamiz,
teknolojiyi kalite ile birlestirerek calismaktadir.

Kiltarel degerlerimiz ve etik anlayisimizla birinci sinif ¢6zimler
sunmaktadir. Tum bunlar cevreye ve dogaya saygili bir sekilde
gerceklestiriimektedir. Basariyla sundugumuz c¢6zimlerin arasinda
sunlar yer almaktadir;

« Kimyasal Stok Tanklari « Yiizey islem Tanklari
7 Gaz Aritma Sistemleri « Plastik Fan imalati
« Deslilfiirizasyon imalati « Ozel imalatlar

lletisim Bilgilerimiz ~ ay Web Sitemiz : teknik.plastik
0262 349 64 14 " www.teknikplastik.com.tr o teknikplast
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12. Kalkinma Plani
Hazirlaniyor

12th Development
Plan is being Prepared

Ulkemizin 2053 vizyonu perspektifinde 2024-2028
yillarini kapsayacak olan On lkinci Kalkinma Plani
hazirliklarinda GALDER de yer ald.

On ikinci Kalkinma Plani calismalari 10 Haziran 2022
tarih ve 31862 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan
Cumhurbagskanligl Genelgesi ile bagsladi. lki asama
halinde Ankara ve Istanbul'da toplanan, 60 6zel ihtisas
komisyonu ve 27 calisma grubu olarak teskil edilen
toplam 87 komisyona; kamu kurumu, akademi, &zel
sektoér ve sivil toplumu temsil eden 4.500'U askin Kisi
katki sagladu.

On ikinci Kalkinma Plani kapsaminda olusturulan Ana
Metal Sanayii Calisma Grubu'nda Genel Galvanizciler
Dernegini ve sicak daldirma galvaniz sektérinu
temsilen GALDER Genel Sekreteri Burcu Akyuz Kirgiz
yer aldi. Calisma grubunda ana metal sektérindn
Dunya'da ve Turkiye'de veriye dayali mevcut durum
analizi yapilarak gelisme egilimlerinin ortaya konmasi,
uluslararasi piyasalarda rekabetci konumunun
glclendirilmesi, Uretim, ihracat ve yuksek katma
degerli uran cesitliliginin - artirilmasina  yonelik
temel hedef, politika ve tedbirlerin gelistiriimesi
saglandi. 28 Aralik 2022 ve 18 Ocak 2023 tarihlerinde
Ankara'da gerceklesen toplantilara katilan Burcu
Kirgiz, sicak daldirma galvaniz sektérunin oncelikli
konularini da gundeme tasidi. Ulkemiz sanayiinin,
galvaniz sektérinuin ve galvaniz endustrisine bagli
tim sektorlerin gelismesine ve buyumesine katki
saglayacak onerileri sundu. ¢

Genel Galvanizciler Dernegi

In the perspective of our country's 2053 vision, GALDER
took part in the preparations of the Twelfth Development
Plan, which will cover the years between 2024 and 2028.

Preparations for the Twelfth Development Plan started
with the Presidential Circular published in the Official
Gazette dated 10 June 2022 and numbered 31862. A
total of 87 commissions, consists of 60 special expertise
commissions and 27 working groups, convened in Ankara
and Istanbul in two phases. More than 4.500 people
representing public institutions, academias, private sector
and civil society contributed.

Burcu Akylz Kirgiz, Secretary General of GALDER,
represented the General Galvanizers Association and the
hot dip galvanizing industry by taking part in the Basic
Metal Industry Working Group, which was established
within the scope of the Twelfth Development Plan. In the
working group, data-based current situation analysis of
the basic metal industry in the world and in Turkey was
carried out to reveal the development trends, to strengthen
its competitive position in international markets, and to
develop the main objectives, policies and measures to
increase production, export and high value-added product
diversity. Burcu Kirgiz, who attended the meetings held in
Ankara on 28 December 2022 and 18 January 2023, also
brought up the priority issues of the hot dip galvanizing
industry. She presented suggestions that will contribute
to the development and growth of our country's industry,
the galvanizing industry and all sectors connected to the
galvanizing industry. &
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EGGA
Assembly 2023
Avusturya’da

Avrupa Genel Galvanizciler
Dernegi (European General
Galvanizers Association

- EGGA) uyesi olan ulusal
derneklerin Gyelerine 6zel
gerceklestirilen EGGA
Assembly 19 - 21 Haziran
2023'te Avusturya'nin Salzburg
sehrinde gerceklesiyor.
Dernegimizin de EGGA uyesi
olmasina bagli olarak GALDER
dyesi tum firmalar etkinlige
katilabiliyor.

Uyeler arasi bilgi paylasim
platformu niteligi tasiyan
EGGA Assembly’de EGGA'nin
etkinlikleri ve Avrupa
endustrisinin gelismeleri
paylasiliyor. Etkinlik kuguk bir
konferans ve yerel tesislerin
ziyareti kapsiyor. Ayrintili bilgi
ve kayit icin www.egga.com
adresini ziyaret edebilirsiniz.

CASP 2024 Uluslararasi Konferansi

(22-24 Mayis 2024)

Korozyonun dinya ekonomisi acisindan yilda 2,5 trilyon $, tlkemiz acisindan 50 milyar $ kayba sebep oldugu
gerceginden ve bu konuda Uretilecek ¢c6zimlerin bir yandan tasarruf saglarken diger taraftan celik kullanimini
artiracagi goérusunden yola ¢ikmistik. Ancak 2nd International Conference and Exhibition on Corrosion and
Surface Protection for Steel (CASP 2022) konferansinda bir 6nemli husus daha ortaya ¢ikti: celigin korozyondan
korunmasi ve kullanim émrinin uzatilmasi CO2 saliminin 6nlenmesi acisindan da 6nemli. Dolayisiyla CASP 2024
konferansinda konu kuresel isinma ve iklim degisikligi agisindan daha fazla irdelenecek. Béylece markalasan
Uluslararasi Korozyon ve Yiizey Koruma Konferansi serisinin t¢lincisu (3rd International Conference on Corrosion
and Surface Protection for Steel) (CASP 2024) 22-24 Mayis 2024 tarihlerinde Istanbul'da gercgeklestirilecek. CASP
2024 Uluslararasi Konferansinin ayrintilari https://tucsaevents.org web sayfasinda yayimlanacaktir.
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EGGA Assembly
2023 is at
Austria

EGGA Assembly, which is held
exclusively for the members

of national associations that
are members of the European
General Galvanizers Association
(EGGA), will take place in
Salzburg, Austria, between

19 and 21 June 2023. As our
association is also a member

of EGGA, all companies that

are members of GALDER can
participate in the event.

The Assembly provides a platform
for exchange of information

on EGGA activities and to hear
latest developments within the
European industry. The event
consists of a short conference
and an opportunity to visit local
galvanizing plants. For further
information and registration you
may Visit wvw.egga.com

CASP 2024 International Conference

(22-24 May 2024)

We set out from the fact that corrosion causes a loss of $2.5 trillion annually in terms of the world economy and $50 billion in

our country, and that the solutions to be produced in this regard will increase the use of steel while providing savings on the one
hand. However, at 2™ International Conference and Exhibition on Corrosion and Surface Protection for Steel (CASP 2022), another
important point emerged.: protecting steel from corrosion and prolonging its service life are also important in terms of preventing
CO2 emissions. Therefore, at the CASP 2024 conference, the subject will be examined more in terms of global warming and
climate change. Thus, the third of the branded International Corrosion and Surface Protection Conference series (3™ International
Conference on Corrosion and Surface Protection for Steel) (CASP 2024) will be held in Istanbul between 22 and 24 May 2024.
Details of the CASP 2024 International Conference will be published on the https://tucsaevents.org website.

Eﬁ GALDER General Galvanizers Association



3. Sicak
Daldirma
Galvaniz
Konferansi

8 - 10 Mayis 2023
Crown Plaza Istanbul
Asia Oteli

3. Hot Dip
Galvanizing
Conference

8 - 10 May 2023
Crown Plaza Istanbul
Asia Oteli



11:30

12:00 - 13:00
13:00 - 14:30
13:00 - 13:10

13:10 - 13:30

13:30 - 14:00

14:00 14:30

14:30 - 16:45

14:30 - 15:15

15:15 - 16:15

16:15 - 16:40

17:00
18:00 - 19:30

23:30

8 Mayis Pazartesi / 8 May, Monday
Karsilama ve Kayit /
Sergi alani 6glen yemegi

1. Oturum / 1. Session

M. Cihan Yildirhm
Yonetim Kurulu Bagkani /
President, GALDER

S. Burcu Akyiz

Genel Sekreter/ Secretary General,
GALDER

Selim Erguder, Uluslararasi
Kursun ve Cinko Caligma
Grubu Uyesi / Member of ILZSG
Kahve Molasi / Coffee Break
Sponsorlar / Sponsored by

2. Oturum / 2. Session

Murray Cook

icra Direktorii / Executive Director,
EGGA - Galvanizing Europe

Geoff Crowley

Galvaniz Danismani / Galvanizing
Consultant

Oliver Herwig

Genel Mudur / General Manager,
Dip. Ing. Herwig GmbH

Kokteyl | Cocktail
Sponsorlar / Sponsored by

Acilis Konusmasi

Turkiye SDG Sektori ve
GALDER 15. Y1l sunumu

Uluslararasi Cinko Pazari

Welcome and Registration
Lunch at Exhibition Hall

Opening Speech

HDG Industry in Turkey and GALDER
15th Anniversary

International Zinc Market

Atun Kimya & Dip.Ing. Herwig & Haymet Makine

Avrupa Genel Galvaniz
Endustrisinde Pazar Riskleri ve
Firsatlar

Verimli Askilama & Yizey
hazirligi & Kimya

inovasyon ve giivenlik
bulusuyor:
Gelecek olarak Ni alasim

Gala igin otobs kalkis!

Bogazda tekne turu ile

Otoblislerle otele hareket

ANI Metal & Kingfield & Scheffer & W.Pilling

Market Threats and Opportunities for
General Galvanizing in Europe

Optimised loading & Pretreatment &
Chemistry

Innovation and safety meet together:
Ni alloying as future

Bus departure for Gala

with boat tour on the Bosphorus

Bus departure for hotel




9 Mayis Sali / 9 May, Tuesday

09:00 - 10:30
09:00 09:30
09:30 - 10:30
10:30 - 10:50
10:50 - 12:15
10:50 - 11:30
11:30 - 12:15
12:15 13:00
13:00 - 14:20
13:00 - 13:20
13:20 - 14:20
14:20 - 14:40
14:40 - 16:30
14:40 - 15:20
15:20 - 16:00
16:00 - 16:30
16:00

3. Oturum / 3. Session
irem Deniz Rengber

Tirkiye Satis ve Teknik Muduri
Sales and Technical Manager for
Turkey , VCD Snam Groupe
Geoff Crowley

Galvaniz Danismani / Galvanizing
Consultant

Kahve Molasi / Coffee Break
Sponsorlar / Sponsored by
4. Oturum / 4. Session

Geoff Lisle

is Gelistirme / Business
Development , Kingfield
Technologies and Equipment

Vasile Rus

ISO/TC107 SC4 Komite Yoneticisi
& Teknik ve Standartlar Yoneticisi /

Committee Manager of ISO/TC107
SC4 & Manager — Technical and
Standards , EGGA — Galvanizing
Europe

Oglen Yemegi / Lunch
Sponsorlar / Sponsored by
5. Oturum / 5. Session

Domenico Balascio

Bolge Satis Mudurt /
Area Sales Manager, Gimeco
Impianti Srl.

Geoff Crowley

Galvaniz Danismani

Galvanizing Consultant

Kahve Molasi / Coffee Break
Sponsorlar / Sponsored by

6. Oturum / 6. Session
Philipp Roth

Satig Bagkan Yardimcisi / Vice
President Sales, Scheffer
Krantechnik GmbH

David Watkins

CEO / CEO, Zinco International
Kapanis / Closing Ceremony

Zayif Asitler ile Formiile
Edilmis Asitli Yag Alma ile Yeni
Bir Cag

New Era With Acidic Degreasing
Formulated With Weak Acids

Kurutucu & Cinko - Drier & Zinc - Practices, Zinc Saving And
Uygulamalari, Cinko Tasarrufu Protection Of The Kettle
Ve Potanin Korunmasi

Gimeco Impianti S.R.L. & Koruma Klor & VCD Snam Groupe

Galvaniz Firinlarinda
Geligmeler: Hibrit Sistemler

New Development in Galvanizing
Furnaces : Hybrid systems

ISO 1461:2022'ye Detayli

Bakis 1SO 1461: 2022 — An Explanation

Scheffer & W.Pilling

Gazla galisandan hibrit veya From gas-fired to hybrid or electric: the
elektrie: dekarbonizasyon igin furnaces by GIMECO for the
GIMECO firinlar

decarbonization

Enerji Tasarrufu ve Atik

Bertarafi Energy Savings & Waste Elimination

Pesen Galvaniz & Teknik Plastik & Zinco International

Akilli Galvaniz Fabrikalari -
Endustriyel
Sirdurdlebilirligin Anahtari

Smart Galvanizing Factories - The Key To
Industry Sustainability

Galvaniz Potasinda Korozyon  Galvanizing Kettle Corrosion

- 16:15 Tesekklr konusmalari / Closing Remarks



Platinum Sponsor

ANI METAL

Engineered for Galvanizing

Gold Sponsorlar / Sponsors

> SCHEFFER Qw,pi._._iNG

Leao};hg crane fechmol 694.
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Depremle yasamak...

Deprem cografyamizin ¢ogunlukla aci sonla biten bir gercegi... Yikilan binalarda
sadece deprem mi suclu yoksa baska etkenler de var mi? Ya korozyonun etkisi?

Deprem dogal bir afet ve mevcut teknoloji ve imkanlarla énlenmesi mumkun
degil. Peki ya daha guvenilir, daha dayanikli yapilar ¢6zum olabilir mi?

Bu dosyamizda GALDER Baskan Yardimcisi Alim Kinoglu, Tirk Yapisal Celik
Dernegi (TUCSA) Baskani Yener Giir'es ve GALDER Yoénetim Kurulu Uyesi
Bunyamin Hala¢'in makaleleriyle Deprem - Korozyon iliskisini, depreme karsi
guvenilir yapilar olusturmayi ve ¢6ziim &énerilerini ele aldik.

Fotograf: Bunyamin Halag



Alim Kinoglu
GALDER Baskan Yardimcisi
Alka Galvaniz Fabrika Maduru

kinoglu@alkagroup.com.tr
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Tehlike deprem mi, korozyon mu?

6 subat Kahramanmaras depreminin ardindan;

Son ylzyihin buytk felaketi olarak kayitlara gecti. Tim
dinyada derin Gzlntl yaratti. 6 Subat 2023 Kahramanmaras
merkezli deprem, aci bir tablo, buyuk yikimlara ve 50
binin Uzerinde yurttasimizin 6limune neden oldu. 7,7
ve 7,6 siddetindeki depremler 11 ilimizi ve 13,5 milyon
vatandasimizi dogrudan etkiledi. Milletimizin basi sag
olsun. Bolge insani tarifi glc acilar yasadi, yasamaya da
devam ediyor. Uzun sire bu acilarin etkisi devam edecektir.
Yaralari sarmak zaman alacaktir. Milletimizin yUreginde yer
tutacak ve unutulmayacaktir.

Deprem sonucu ortaya c¢ikan sorunlu tablodan her
meslek gurubunun sorumluluk alip ¢ikarim elde etmesi
gerekir. Bir daha bdyle agir ve aci tablo ile karsilasmamak
icin bir sey yapmali diyerek insa anlayisi, malzeme ve hizmet
unsurlari masaya yatirmali ve tespitlerde bulunulmalidir.
Bu baglamda galvaniz kaplama Uzerinden korozyondan
korunma sorununa egilmek yararli olacaktir. Depremin
ardindan ortaya c¢ikan durum, binalardaki uygulama ve
malzeme kusurlarini, eksikleri ve ihlalleri bir kez daha gozler
onune serdi. Yikilan binalarda donati demirlerinin korozyona
karsi  korunmadigl “pas”’landigl, inceldigi gorlntilere
sahit olduk. Demir donatilarin korozyona ugramasi yani
“pas”lanmasi demirde cidar ve mukavemet kaybina yol
actigl arastirmalarla belgelenmistir. Bu durumdaki donati
demirinin sarsintiya karsi diren¢ gosteremedigi, agir ve
buyuk capli yikimlara neden oldugu ortaya ¢ikan durumdan
anlasiimaktadir.

Korozyon sorununa; geregine uygun bir sekilde
egilmemek o6lumciil sonuglara sebebiyet verebilecek
feci yapisal bozukluklara kadar gidebilir.

Ulkemizin deprem kusaginda yer aldigi, belgelenen
bilimsel bir gercek. Deprem dUlkesi oldugumuz gercegini
degistiremeyecegimize gore; depreme karsi guvenli yapi
ve yerlesim alanlari insa ederek, depremin neden oldugu
agir maddi - manevi yikimlarin éniine gegmek mumkuindiir.
Guvenli yap! insa etmenin sartlarindan biri de korozyona
karsi uygun onleyici tedbirler almaktir. Yénetmelik ve
yasalara uymadik¢a yapilmasi gerekeni yapmadikca
Onlem almadik¢ca ve kontrold saglamadik¢a bu acilar
tekrar yasama riski ile karsi karsiyayiz. Ydneticilerimiz
gibi, millet olarak maalesef su gercegimiz var; “Gelecege
karsi unutkaniz” yasadigimiz acilari unutuyoruz. Ders

=% GALDER

General Galvanizers Association

¢ikarmiyor ve eksiklerimizi, sorumluluklarimizi yerine
getirmeye yonelmiyoruz. Bu noktada olup biten kargasalari
yasadigimiz acilari, olusan magduriyetleri ve geri gelmeyen
yitip giden canlarimizin ardindan hakl olarak kaygilarimiz
birikiyor. Simdi acilarimiz tazeyken uzmanlar ve sorumlular
tarafindan tartisilan “Depreme karsi gerekli dnlemler aliniyor
mu? Depreme hazirhikh miyiz? sorularina yanit ararken
“Yapilarda deprem &nlemlerini planlarken korozyonu goéz
ardi etmeyiniz” uyarisini da eklemek gerekir.

Yapilarda sinsi tehlike: Donati demirleri ve gelik
elemanlarda “pas”lanma “korozyon”sorunu.

Binalarimizdaki buyuk tehlike “pas”a (korozyona) karsi
koruma &énlemi alinmamis donati demirleri. Onlenmeyen
ve O6nemsenmeyen kanser insani 6ldurdr. Korunmayan
demir kanser olur. Paslanir o da 6lir, éldurir. insan ve bina
anatomisi, iskelet / kemikler ne kadar gug¢li ve saglam ise
vlicut da o kadar saglam ve gucladur. Binanin iskeletini /
karkasini olusturan insaat demiridir. Demir korozyondan
ne kadar etkin korunursa, binayl o kadar saglam ve gtgclu
kilar. Boylelikle yapiy! etkin korumus ve dmrini uzatmis
olur. Hele hele deprem kusaginda yer alan Glkemizde donati
demirlerinin korozyona karsi korunmasi icin daha dikkatli
ve hassas olmamiz gerekiyor. Depremlerin neden oldugu
buyuk kayiplari asgariye indirmek icin uygun zemin, dogru
proje, dogru malzeme, dogru iscilik ve liyakat ile kontrol
gibi 6nemli sartlarin yani sira korozyona karsi 6nlem almayi
saglayacak regulasyonlarin yapilmasi ve korozyonun kontrol
altinda alinmasi da bir o kadar 6énem arz eder. Aslinda
deprem olsa da olmasa da demir celik yapi elemanlarini
korozyona karsi korumak zorunluluktur. Karsilastigimiz ve
kuvvetle muhtemel gelecekte karsilasacagimiz, deprem ve
diger dogal afetlerin olasihgl bu zorunlulugu 6ncelikli sorun
olarak gérmemizi gerekli kiliyor.

Korozyon; kontrol altinda alinmadikca Glke ekonomisine
agir bir yaktur. Bu yuk korozyona karsi tedbir almak ile
azaltillabilir. Fark etmeden sinsice butcemizden eksilen
yuUksek miktarlarda para kaybini azaltmak icin demir celik
drdnlerini ve donati demirlerini sicak daldirma galvaniz
(SDG) kaplamak mumkuindir. Korozyon ile mucadelede
devlet seferberlik baslatmali, Regllasyonlarla korozyondan
korunmayi yasal olarak “kontrol ve denetim” altina almalidir.
Zira korozyon tedbir alinmadigl ve zararlari dnlenmedigi
zaman, basta devlet olmak Uzere tim kurum ve kisilere
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telafisi mUmkdn olmayan buylUk zararlar vermektedir.
Ulkemizde korozyondan korunma bilincinin olusmamasi
hem ekonomi hem yapi glvenligi hem de cevre kirliligi
acisindan bir tehdit unsurudur. Bu baglamda korozyon mili
bir sorun olarak goérulmelidir. Kontrol altina alinmadik¢a
tehdit/risk olmaya devam edecektir.

Yapilarda demir - celik elemanlarin korozyona “pas”a
karsi korunmamasi gereken ilgiyi gérmemesi ve ihmal
edilmesi ciddiye alinmasi gereken bir sorun olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Korozyon sorununun yeterince
ilgi gdrmemis olmasi bir trajedidir. Korozyonun neden
oldugu ekonomik ve sosyal olumsuzluklar ginimuzdeki
varhgmni surdirmektedir. Toplumda korozyon bilinci disuk
ve yetersiz kalmistir. Ozellikle akademik calisma eksikligi
ve egitim eksikligi bilgi ve biling eksikligi neden olarak
gosterilebilir.  Mimarlik ve muhendislik fakultelerinde
korozyon derslerine yeteri kadar yer verilmemektedir.
Korozyon bilincinin artiriimasinda kamu, Universite ve 6zel
sektore disen sorumluluk yeterince
yerine getirilemiyor. Korozyon tium /£
toplumun ortak sorunudur. Basta
devlet olmak Uzere, her kurum ve
kurulusu, her yurttasimizi yakindan
ilgilendiriyor. Korozyon, regllasyon [#
gerektiren bir devlet meselesidir. -
Milli bir sorundur. Gelismis ulkelerde
korozyonu  kontrol altina alan
regllasyonlar (dizenlemeler) yapiimis.
Ozellikle kamuda korozyon bilinci
gelismis. Toplumun her kademesinde
korozyon ile mucadele sorumlulugu
olusturulmustur. Bu farkindalik
Ulkelerin gelismesine 6nemli katkilar
saglamistir. Korozyon olugsmadan, ilk
basindan kontrolstiz birakilmayacak
kadar 6nem arz etmektedir. Yapinin
tamamlanmasindan sonra korozyon
sorununa egilmek hem maliyetli hem de yapi bakim ve
onarim i¢in periyodik olarak kapatilacagindan rahatsizlik
vermektedir. Tim yasam alanlarinda, evlerde, isyerlerinde,
aligveris merkezlerinde, okullarda, hastanelerde, képri ve
Ust gecitlerde yani tim binalarda korozyon tehlikesi vardir.

Deprem ve diger dogal afet ve kazalardan sonra yikilan
binalarin demirlerinde paslanma, incelme, zayiflama ve
¢Urime goriantlleri yazili ve gorsel basinda defalarca
yer aldi. Bu drkutlct ve carpici gorintiler, durumun
vahametini ve korozyon sorununu gérmemize yetiyor. ilk
baslarda goérduklerimizden etkileniyoruz, ancak bir sure
sonra alislyoruz ve unutuyoruz. Bu defa unutmayalim
ve unutturmayalim ki daha fazla canimiz yanmasin.
Korozyonun ekonomik, sosyal ve stratejik agidan 6nemini,
Ozellikle butcemize getirdigi agir yuk, bu yukin minimize
edilmesinin en glvenilir ydntemi olan galvaniz kaplamanin
avantajlarini, yaptigimiz ¢alisma ve verilerle asagida
dikkatlerinize sunuyorum.

Korozyon maliyeti

Arastirmalara gore korozyonun dunya Uzerindeki yillik
maliyeti dinya GSMH'nin %3,1'dir. Buna gore Turkiye'de
yillik korozyon kaybimiz 20 milyar dolardir. Demir celigin
korozyon orani bu tutarin %35'i civarinda oldugu tahmin
edilmekte. Yaklasik kayip 7 milyar USD'dir. Bu miktar

Turkiye'deki yuUksek butceli bakanlklarin butcelerinin 3
katidir. Bir baska érnek; ABD'de yapilan arastirmada sadece
betonarme yapilarin korozyon nedeniyle ugradigi zararlarin
yaklasik bedelinin 23 milyar dolar oldugu tahmin edilmekte.
Bu rakamin, yapilarin eskimesiyle paralel olarak her yil 600
milyon dolar tutarinda artacagi 6ngértlmektedir.

Korozyon Sorunu

Tedbir amach 6nlemler ve en iyi bilinen uygulamalara
ragmen betonarme yapi ve donatilar korozyona agik ve
savunmasiz haldedir. Sicak Daldirma Galvanizleme celik ve
betonarme yapilarin démrianud uzatir. Hedeflenen ekonomik
avantajlar1 saglar ve yapilarin gorevini yapma suresinden
once kullanilmaz duruma gelmesini 6nler. Dogal kaynaklarin
israf edilmesinin 6nlne gecer. DUzgln tasarim ve malzeme
se¢imine insaatta yeterli 6nemin gosterilmesiyle maliyetler
ve emniyet sorunlarindan kacinilabilir. Beton bloklari
birlestirmek ve gli¢clendirmek amaciyla kullanilan betonarme
insaat celigi ve yapisal ¢elik elemanlari acisindan bu durum
kritik 6nem arz eder. Celik parcalarin
eriyik haldeki (450°C) ¢inko havuzuna
daldirilarak elde edilen sicak daldirma
galvaniz kaplamaislemi, kanitlanmis ve
basarili bir ge¢mise sahip oldugu icin
korozyona karsi koruma 6nlemi olarak
ilk tercihiniz olmahdir. Sicak daldirma
galvaniz  kaplama ile korozyona
karsi saglanan mukemmel koruma,
¢inkonun dogasinda var olan, demire
oranla daha hizli korozif olmasinin
sagladigi  avantajdan  kaynaklanir.
Fedakar bir koruma seklidir. Sicak
daldirma galvaniz kaplama kendisine
6zgl  metallUrjik bag vyapisi ve
. metalik kaplamanin sagladigi glgcle
birlestiginde alttaki celik ylzeye derin
nifuziyetle birleserek mekanik zararlar
karsisinda da en Ust duzeyde direng
saglar. Galvaniz kaplama, klorlr tuzu saldirisi karsisinda
mukemmel diren¢ saglar ve betonun karbondioksit
salinimindan etkilenmez. Cinkonun korozyonu az miktarda
hacim degisikligi ile sonuglanmaktadir. Celik korozyonunun
aksine, cevreleyen beton Uzerinde olumsuz bir etkisi
yoktur. Arastirmalar, korozyona ugrayan cinkonun beton
icine sizdigini, noktasal gbzenekleri doldurarak korozyonun
ilerlemesini durdurdugunu ortaya koymaktadir.

Surdirebilir Malzeme

Yapl, insaat ve ulasim gibi sektorlerde kilit 6neme sahip
olan, demir-gelik Grtnleri, mimarlar, midhendisler, malzeme
ve UrUn muhendisleri tarafindan maliyet, kalite ve teknik
performans kriterlerini karsilamaktaki basarisi ve doga
ile uyum saglayan cevreye saygili olmasi nedeniyle tercih
edilmeye basladi. Galvaniz kaplamalarin doga dostu ve
koruyucu olduklari bilimsel ¢calismalarla belgelendirilmistir.
Sicak daldirma galvanizkaplama celik ve betonarmeyapilarin
Omrind bulunduklari ortam kosullarina bagh olarak
100 yila kadar uzatabilmekte; bakim ve onarim islerinde
harcanan ¢ok yiksek miktarda dogal kaynak israfini, onarim
masraflarini, zaman ve is glict kaybini énlemektedir. Bakim
ve onarim ihtiyaglarini en aza indirgedigi ve celigin yeniden
eritilip tekrar islenmesi gibi yiksek maliyetli islemlere gerek
birakmadigiicin galvaniz kaplama sayesinde enerji tasarrufu
sagladigi gibi cevre kirligini 6nlemeye de katki sagliyor. ¢

Genel Galvanizciler Dernegi =f= GALDER
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Turk Yapisal Celik Dernegi Baskani
Avrupa Celik Yapilar Birligi Onceki Baskani
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Sorun depremde mi, bizde mi?

Bu topraklarda binlerce yildir deprem oluyor ve olmaya da
devam edecek. Depreme maruz baska Ulke yok mu? Var.
Hepsinde bodyle yikim oluyor mu? Depreme dayanikli yapilarin
yapildig tlkelerde hayir. Oralarda, aliskanliklara dayali ¢elik mi
beton mu tartismasi olmuyor, bilimsel olarak her malzemenin
kendine 6zgl avantajindan yararlaniliyor, bu sayede de hem
binalar yikilmiyor hem de beton bloklar nedeniyle yagmurlarin
topraga ulasmasi engellenmiyor, sellere sebep olunmuyor.

Hani “Deprem éldirmez, binalar éldurtr” deniyor ya dogrudur.
Ama buna bir seyi daha ekleyelim, “felaketlerden yeterince
ders almamak” da 6ldurdyor. 11 Mart Cumartesi gini ¢6zim
arayisi toplantisi sirasinda OSTIM Yénetim Kurulu Bagkani
Orhan AYDIN Bey c¢ok etkilendigim “hepimiz sugluyuz”
ifadesini kullanirken, sanirm insan hatalarindan dolayi
binalarin yikilmasindan, hayati kurtulan ama evsiz kalanlarin
basini sokacak barinak bulamamasindan, zamaninda ¢6zUm
Uretilememesinden hepimiz sorumluyuz demek istedi. Her
birimizin farkli boyutlarda da olsa sorumlulugumuz oldugunu
dusunuyorsak, su sorulari sormamiz gerekir kendimize.

Binalar insan hatasindan yikildi. Oyleyse;

«  Mduteahhit, mimar ve muhendislere hataya imkan
tanimayacak sorumlulugu, meslek etigini ve egitimi verdik
mi?

*  Yeterli bir denetim sistemi kurduk mu?

* Yuzbinlerce enkaza 6rnegin yuz ya da bes ylUz kurtarma
ekibinin yetmeyecegini 6ngodrebildik mi?

« Asil olanin depremden sonra alinacak &nlemler degil,
depremde yikilmayacak binalar yapmak oldugunu
degerlendirebildik mi?

* Bunlar olurken ister menfaat karsihg, ister
umursamazliktan sessiz kaldik ya da g6z yumduk mu?

Gec¢mis depremlerden yeterince ders almadik.

26 Aralik 1939'da 32.962 vatandasimizi kaybettigimiz 7.9
buyuklugindeki Erzincan depreminin Uzerinden 83 yili ve 17
Agustos 1999'da 17.972 can kaybina neden olan izmit Kérfezi
glney sahilleri ve Adapazari ile 12 Kasim 1999 Duzce'de
meydana gelen depremlerin tGzerinden 23 yiliaskin zaman gecti.
Bu yil 6 Subat 2023'te merkez Usst Kahramanmaras olan, biri
7.7 digeri 7.6 buyukligunde iki deprem yasadik. Depremden
etkileneniller belirlenirkenilkasamada Kahramanmaras, Hatay,
Gaziantep, Malatya, Diyarbakir, Kilis, Sanhurfa, Adiyaman,
Osmaniye ve Adana olarak 10 il agiklandi. Sonrasinda Elazig
ili de ilave edildi ve depremden etkilenen il sayisi 11 olarak
ifade edildi. Listede olmamasina karsin, Kayseri'de de 2 bin
432 Hasar Tespit ¢alismasi yapildi ve bunlardan 73'Unin agir
hasarli oldugu belirlendi. Ulkemizde ciddi kayiplara neden olan
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6 Subat depremi Turkiye’'nin glineyinde, basta Halep olmak
Uzere kuzey Suriye bolgesini de ¢ok etkiledi.

Her depremden sonra Deprem Yonetmeligini gelistirdik. Ya
yukarida saydigimiz digerleri? Tum bu yasananlar gosterdi ki,
depremde bu kadar binanin ¢dkmesi ve bu kadar insanin beton
bloklar altinda &6lmesinin nedeni; planlama, projelendirme,
ruhsatlandirma, insaat ve kullanimdaki insan hatalari olmustur.
Bunun icin gelismis Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de bir
an Once; yap! elemanlarinin “santiyede yapim” yerine fabrika
ortaminda “endustriyel Gran” haline dénustirilmesi sarttir ve
6lumleri azaltmanin en énemli yollarindan biridir.

Her depremden sonra celik yapilar mecburen akla geliyor
ama sonradan kisa surede unutuluyor ve yine yapilar yikiliyor.
Turkiye celik Gretimi agisindan son 10 yilda diinyada 7 ila 10.
sirada, Avrupa'da 1 veya 2. sirada yani dinyanin dnde gelen
celik Ureticisi. Buna karsilik deprem kusaginda ve yuksek riskli
bolgede bulunan Glkemizde, konutlarin sadece %1,5-2'si, sanayi
yapilari gibi st yapilar ile kdpru ve kuleler gibi alt yapilar dahil
toplam yapilarin %5-6'si gelik ile yapiliyor. Sanirim bu rakamlar
celigin avantajlarinin géz ardi edildigini kanithyor.

Depremlerde neden bu kadar kaybimiz oluyor?

Once kayiplarmizi gézden gecirelim. Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanliginin, 19 Subat 2023 tarihi itibariyle
yayimladigi asagidaki tabloda 6zetlenen Hasar Tespit Raporuna
gore incelenen 830.346 binadan; 407.786 binanin hasarsiz,
229.550 binanin az ve orta hasarli, 105.794 binanin yikik
veya acil yikilmasi gerekli agir hasarli oldugu, 87.783 binaya
girilemedigi icin tespit yapilamadig gérdlmustar.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginin, 28 Subat
2023 tarihinde yayimladigl bilgide ise yukarida ayrintilar yer
almamaklabirlikte; incelenenbina say1s1830.783'ten 1.520.000'e
(fark 689.217 ile % 82,96) yukselmis, yikik ve agir hasarl olan
bina sayisi 105.794'ten 202.000'e (fark 96.206 ile % 90,94) ve
bagimsiz birim sayisi 384.545'ten 582.000'e (fark 197.455
ile % 51,35) ckmistir. Depremde hayatlarini kaybedenlerin
sayisi resmi rakamlara gore 50.000 civarindayken, yapilan
ongoruilere gore enkaz kaldirma islemi tamamlandiginda bu
sayinin 100.000'in tUzerine ¢ikmasi ihtimal dahilindedir.

insanlarin yasadiklarindan ve yakinlarini kaybetmelerinden
kaynaklanan travmadan, ekonomik kayiplardan bahsetmiyor,
bu degerlendirmeyi uzmanlarina birakiyorum. Ancak genel
kabul goren bir rakami belirtmek istiyorum: Yikilan sehirlerin
yeniden imar maliyetinin 60 ila 100 milyar dolar mertebesinde
oldugu ifade ediliyor. O zaman insan sunu dusunulyor: Bu 60
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veya 100 milyar dolari depremden sonra acilen harcamak
yerine deprem 6ncesinde planli bir sekilde harcasaydik da bu
kayiplar olmasayd, llke olarak daha kazangl olmaz miydik? Bu
sorum, bundan sonraki olasi depremler i¢in de gecerli.

Kayiplarin nedenini iki asamada ele almak lazim: Birincisi
depremden 6nce alinmasi gereken o&nlemler ki bunlarn
depremde yikilmayacak yapilar yapmak ya da mevcut yapilari
deprem direngli hale getirmek, bu muimkin olmuyorsa
yikip yenisini yapmak, afet hazirlik planlari yapmak seklinde
dzetleyebiliriz.  Ikincisi ise, depremden sonra yapilacak
hizmetlerdir ki bunlari da kurtarma ve defin planlamasi,
depremzedelerin barindiriimasi (hijyen kurallari géz 6énine
alinarak), yeme icme ihtiyaclarinin karsilanmasi, tibbi destek,
yardimlarin toplanma ve dagitiminin organizasyonu, ulasim
yollarinin agik bulundurulmasi ve guvenlik gibi hususlar olarak
belirtebiliriz. Planlamalarin strdurulebilirligi de dnem tasiyor.

Konuya depremden &énce alinmasi gereken énlemler agisindan
bakarsak, en yuksek o6ncelige sahip olan, yapilan binalarin
depreme dayanikli olmasini saglamak icin sadece mevzuatin
gelistiriimesinin yetmedigini gérulmektedir. ClUnku tasarim,
zemin ve altyapi kosullarina uygun onay ve ruhsat islemleri,
malzeme secimi, santiyede yapim, kalite glivence ve kontroli
dahil denetim sistemlerine ilisin kurallarin insan eliyle su ya
da bu nedenle cignenmesi sonucunda binalar yikilmis, yollar
ve havaalani pistleri catlamis ya da ¢6kmustir. Bundan dolayi
sadece muteahhitleri ve ruhsati verenleri suclamak yetersizdir
ve bizi yanhs sonuglara goturebilir. Ashinda bu gerek tuzel gerek
Ozel kisilerin de icinde oldugu bir batindtr ve dogru teshis ile
dogru sonuglara varmak, ilerisi icin ¢6zim UGretmek gerekir.

Mevzuat konusunda yapilmasi gerekenler kapsaminda,
yukarida da belirtildigi gibi ydnetmeliklerde bazi iyilestirmeler
yapilmistir. Ancak hafif celik ve moddler yapilar konusunda
daha yapilmasi gereken ¢ok sey vardir. Hukuk ve standartlarin
gelistiriimesi konusundaki c¢alismalara &rnek oldugu icin
ABD’deki Northridge depreminden de kisaca bahsedecegim.
17 Ocak 1994'te Los Angeles sehrini vuran 6.7 (Mw)
buytklugiundeki Northridge depremi (stre: 10-20 saniye, yer
ivmesi: 1,82 g) Kuzey Amerika'daki bir kentsel alanda aragsal
olarak kaydedilen simdiye kadarki en yuksek yer ivmesine
sahipti. Elde mevcut resmi verilere gére bu blyuk depremde
57 kisi 6ldu, 8.700 kisi yaralandi, toplam hasar 13-50 milyar
dolar (2021 itibariyle 24-93 milyar dolar) oldu. Buna goére, bir
yandan standartlar guncellenirken, diger taraftan bdlgedeki
binalarin gu¢lendirilmesine veya yikilip yenisinin yapilmasina
iliskin yasal duzenlemelere gidildi.

Bu uygulamaya paralel olarak bizdeki Kentsel Donisim
yasasinin da benzer sekilde gelistiriimesinde, “benim param
yok, birakin ben bu yikilacak binada yasamaya devam edeyim”
caresizligine g6z yummayacak careler olusturmakta yarar
olacaktir. ihtisas alani strateji planlama ve kriz yénetimi olan bir
birey olarak gordugiim énemli eksikliklerden biri de afet hazirlik
planlarindaki eksiklikler oldu. Depremden yillar 6nce yapilacak
iyi bir planlamaiile buglinkt gecici barinaklarin yapilacagi siirede
normal konutlarin yapilmasi mumkundir ve Turk Yapisal
Celik Dernegi olarak bu konudaki ve dénusturulebilir yapilar
konusundaki ¢nerilerimizi AFAD ilgilileriyle paylasmistik. Yine
paylasmaya haziriz. Afet hazirlik planlariyla ilgili belirledigimiz
diger hususlara ise yukarida deginmistik.

Deprem sonrasi i¢in alinacak énlemler konusunda da bircok
sorun yasandi. Bunu sadece kamuya veya kisilere fatura etmek
de bizi yaniltabilir. Yukarida da degindigimiz gibi ylzbinlerce
enkaza birkag yliz kurtarma ekibinin yetmeyecegi aciktir. Lojistik
destegin saglanmasinda da zorluklarin yasanmasi normaldir.
Ama bunu sdylerken kamu kurumlarinin eksik ve aksakliklarini
yok saymiyor, vatandaslarin imkanlar olctiistinde verdikleri
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destegi de takdirle ve sikran duygularimla dile getirmek
istiyorum. Burada temel eksik; depremde yikilmayacak yapilara
oncelik verilmesi gerekirken, kesin ¢6zim olmamasina ragmen
depremden sonra yapilacak islemlere agirlik verilmis olmasidir.
Planlarin en glzel tarafi, dnceden yapilan belirlemelere ve
kriterlere gore bircok islemin otomatik yapilmasina ve buna
gore islemleri hizlandirmak Uzere belirli yetkilerin delege
edilmesine olanak saglamasidir.

Gegici ve Kalici Celik Yapilar

“Ne yapmali?” konusuna girmeden 6nce terminoloji konusunda
farkh algilamalara neden olmamak icin celik yapi tipleri
hakkinda kisa bir bilgi paylasacagim.

*  Cogunlukla afetlerde veya santiyelerde kullanilan Gegici
yapilar (Konteynerler, kutu profil ve soguk sekil verilmis
celik profillerden ya da izolasyonlu tasiyici panellerden
mamul prefabrik yapilar). Gegiciyapilarin asitamaclarindan
biri, afetzedeleri derhal bir barinaga kavusturmak, ancak
onlarin telasa getirilmeden yapilacak konutlara kavusana
kadar yasayabilecekleri olanaklari ve yeterli konforu
saglamaktir. Muhtemelen alti il& on sekiz ay icinde
yasayacaklari gecici konutlarin nereye yapilabilecegi de her
ilin valiligi ve belediyesi tarafindan dnceden belirlenmeli,
yerlesim yerleri sel, ¢cig, yangin ve benzeri afet risklerinden
uzakta secilmeli, bu bdlgelerin su, kanalizasyon, elektrik,
dogalgaz gibi alt yapisi 6nceden hazirlanmaldir.

*  Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018'e gdre tasarlanan
ve kalici kullanim amaciyla yapilan prefabrik konutlar ve
tek katl veya az katli okul, hastane vb. kamu yapilari. Bu
yapilarda ince cidarli soguk sekil verilmis celik profillerden
olusan kaset adi verilen bolimler fabrika ortaminda
hazirlanip sahaya santiyeye sevk edilir.

+ Ince insaat isleri dahil tamami fabrika ortaminda imal
edilen moduler yapilar gerek insan hatasini en aza indiren
yapi tipi olmasi, gerek santiyede isciligin belirli montaj isi
ile sinirli kalmasi, gerek farkli fonksiyonlar icin mobilize
olma 6zelligi sayesinde dinyada 6nemi artan bir yapi tipi
haline gelmistir. Ornegin konut olarak yapilan bir yapi,
daha sonra baska bir mekanda yurt binasi olarak veya
benzer amaglarla kullanilabilmektedir.

+  Celik Profil Tasiyicili ve Karma Yapilar TOKI konutlar tipi
4-5 kath konutlarda kullanilabildigi gibi, celik-hafif celik
karma yapilarda 9 kata kadar, diger yapi tiplerinde kat
sinirlamasi olmaksizin endustriyel, ticari, sosyal ve kamusal
yapilarda da yaygin olarak kullaniimaktadir. Burada Karma
(Kompozit) Yapilari tg bashk altinda ele alabiliriz: Celik -
beton karma yapllar, celik - hafif celik karma yapilar ve celik
ahsap karma yapilar. Bunlardan gelik - hafif ¢elik karma
yapilar bazen karma yapi olarak kabul edilirken bazen de
hafif celik yapilarin bir versiyonu olarak kabul edilmekte,
ancak muhendislik hesaplar hafif celik yapilardan farklilik
arz etmektedir.

Ne Yapmaliy1z?

6 Subat depreminde yasanan felakete yogunlasip, gelecekte
karsilasacagimiz depremler icin yapilmasi gerekenleri goz
ardi etmemek amaciyla yapilmasi gerekenleri ti¢ b6limde ele
alacagiz: Kisa, orta ve uzun vadede yapilmasi gerekenler.

Kisa vadede yapilmasi gerekenler.

Bizim ac¢imizdan ilk yapilmasi gereken insanlarin barinma
ihtiyacinin karsilanmasidir. Bunun icin gegici barinma ihtiyacini
karsilamak Gzere AFAD, Kizilay ve AHBAP gibi kuruluslar cadir
ve konteyner kentler olusturmaya baslamis durumdalar. Hem
gecici barinma mekanlarinin hem de kalici olarak kullanilacak
konutlarin yapiminda yer seciminin ne kadar énemli oldugunu
gerek deprem gerek sel bizlere bir kez daha gdstermistir. Bu
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asamada dikkat edilmesi gereken konulardan biri de gecici
konutlarda muhendislik hizmetleri ¢ok sinirli olmakla beraber,
yeterli tasiyici sisteme sahip olmanin yaninda yangin, su ve isi
izolasyonu gibi konular ile banyo ve tuvalet ihtiyaglarina da
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Bununla birlikte, deprem boélgelerinde su ¢ konuda planlarin

gozden gecirilmesinde, tamamlanmasinda yarar vardir:

Enkaz kaldirma plani (insan sagligl, hukuki énlemler, cevre
acisindan yapilacaklar ve atik toplama / geri donusim
alanlari gibi hususlari da kapsayacak sekilde)

*  Yenisehir planlamasi (zemin kosullarinin dlgiimlenmesi ve
degerlendirilmesi, diger afet riskleri [sel, ¢18, yangin vb.],
altyapi gereksinimleri, insanlarin degisen ihtiyaglari ve fay
hatlari gz 6niine alinarak)

+  Sehirlerinyeniden imar plani [gelismis deprem Ulkelerinde
oldugu gibi surdurulebilir celik ve kompozit [celik beton
karma] yapilara oncelik verilerek, gercekci bir denetim
sistemi olusturarak, telas etmeden ama hizh yapim
sistemlerini gbz 6nune alarak)

Kisa vadede yapilmasi gerekenler kapsaminda Turk Yapisal
Celik Dernegi ve Uyeleri tarafindan asagidaki yapi turleri
Uzerinde calismalar yuratilmektedir.

+  Uyeleriile koordineli olarak, her biri ic kath ve 12 daireden
olusan 100 moduler bina projesi gelistirilmistir. 2006
yihnda Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) ile koordineli
olarak yaptigimiz ve Kocaeli il Ozel idaresine bagis olarak
teslim ettigimiz Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi gibi bu
binalarin da yetki alindigl takdirde veya bagis toplama
yetkisi olan kurumlarlais birligi halinde bagislarla yapiimasi
planlanmaktadir.

+ AFADa 6 ve 15 Subat 2023'te TUCSA'nin verebilecegi
destek konusunda bilgi verildi, sektoriin daha énce yapmis
olan degerlendirmeler sonucunda bugun icin Turkiye'nin
yillik 3,5 milyon m2 (80 m2'lik 43.750 konut) moduiler ve
hafif celik yapi (komple) ve ¢elik tasiyici sistemli 31.250 (80
m2'lik) konut yapma kapasitesi mevcut bulundugu rapor
edilmistir.

+  Sanayi ve Teknoloji Bakanligl, Cevre Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi ve bazi Buyuksehir Belediye
Baskanliklart ilgilileriyle koordinasyonlarimiz devam
etmektedir.

+ OSTIM Yénetim Kurulu Bagkani Orhan AYDIN Beyin
organize ettigi Depremde Celik Yapilar ve C6zUm Arayisi
toplantilarinin ilkine 11 Mart 2023 Cumartesi gunu istirak
edilmis ve ¢6zumun aciliyeti nedeniyle iki haftada bir
toplanilmasina ve kamuya goéturilecek somut 6nerinin
hazirlanmasina karar verilmistir.

Orta vadede yapilmasi gerekenler.

Bir sonraki depreme hazirlikli olmak igin;

«  Buyuksehir Belediyelerinin devam eden envanter
calismalari ve zemin etditleri, bina performans analizleri
tamamlanmali,

+ Deprem ydnetmeliginin (TBDY 2018) akademisyenler
ve sektdrde calisan uzman muhendislerden olusan
karma komisyon tarafindan gelistiriimesi (hafif celik
yapilarin bilimsel olmayan kat sinirlamasinin yeniden
degerlendirilmesi, moduler celik yapilar ve karma celik
yapilarin ilavesi dahil) saglanmali,

+ Sehirlerin yeniden imari ve kentsel doénusum
calismalarinda celik yapilarin avantajlarindan istifade
edilmeli, belirli kosullarda (yumusak/gevsek zemin ve
belirli kat yuksekliginin Gzerindeki yapilar, kamu yapilari
gibi) yapilacak yapilarin gelik olmasi kurali getirilmeli,

« Celik yapilar konusunda ruhsat veren veya denetim
yapan muhendislerin belirli egitimleri almasi zorunlu hale
getirilmeli, bu kisilerin yeterlilik belgesi almasi saglanmali,
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+  Celik yapilarin toplam yapilar icindeki orani Glkemizde
maalesef cok dusuk olmakla beraber, avantajlarindan
daha fazla yararlanabilmek icin kamu ve yerel ydnetimlerin
Deprem Komisyonlarina Tiirk Yapisal Celik Dernegi davet
edilmeli,

Kamu ve 6zel sektor yatinmailarinin celik yapilar hakkinda,
asagida oOzetlenen ve c¢ogu 50 yil o6ncesinden kalma
eskimis yaklagimlarinin dogrulari anlatilmali, celik yapilarin
avantajlarindan  daha fazla yararlaniimasina olanak
saglanmalidir:

*  Celik pahalidir

+  Celik yangina karsi hassastir

+  Celik korozyona ugrar, paslanir ve bunun icin 6mru kisadir.

Gectigimiz yillarda Fransa’da 400 mimar ile yapilan arastirma
sonuclarina gére oradaki celik kullanmayan mimarlar da benzer
sorunlari ifade ediyor. Raporda sonug olarak Fransa'daki
mimarlarin da celigi yeterince bilmedikleri ve 6n yargilarla
tercih yaptiklari ifade ediliyor.

Simdi bunlardan ilk soruya dénelim: Maliyet

Celik gercekten pahali midir? Sorgulamasina karsilik dogru
soru “celik ekonomik midir? olmasi gerekir. Pahalilik kavrami
ilk yapim maliyetini ifade eder. ilk yatirim maliyeti ise projesine
bagl olarak bazen daha ucuz, bazen daha pahali olabilir.
Bunun ayrintilarina biraz sonra deginecegim. Ancak burada
oncelikle “ekonomiklik” konusuna deginmek istiyorum. Bir
yapinin ekonomikligi degerlendirilirken, yapinin kullanim émrt
boyunca isletme, bakim tutum ve onarim gibi masraflari ve
omrl sona erdiginde yikim ve sékim safhasindaki (Modul
D) maliyetler de hesaba katilir. Ayrica, binanin kisa sirede
tamamlanmasinin ve bir an dnce hizmete girmesinin de bir
ekonomik degeri vardir. Yuklenici bir an 6nce satisa ve ek
finansman saglamaya baslayabilecektir. Diger taraftan, celik
kolonlarin boyutlari nedeniyle, %7-8 net alan kazanci olacaktir.
insaat alani 2.000 m2 olan bir yapida ortalama 150 m2 net alan
kazanci anlamina gelir ki bunun ekonomik kazancini anlatmaya
gerek yoktur. Bir de ince déseme (slim floor) sayesinde kat
yuksekliklerinden saglanacak tasarruf ile ¢ok katli yapilarda,
verilen yukseklik siniri icinde ve bina yuksekligine bagh olarak
ilave kat yapma imkani dahi olabilmektedir.

1999 depreminden sonra Sakarya'da Kanal 54 televizyonunda
birprogramadavetedilmistim. Hafif celikyapilardanbahsettigim
sirada sanirim yasca benden buyuk bir hanimefendi telefonla
programa baglandi. Program yapimaisinin “celik yapilarla ilgili
bir sorunuz veya sdyleyeceginiz bir sey mi var?” sorusuna
hanimefendi su yaniti verdi: “Oglum depremden sonra bir hafif
celik bina yaptirdi. O binaya girdigimden beri romatizmalarim
agrimiyor.” Celik yapinin o gune kadar 6nemsemedigim
avantajini duyuyordum: Kuiguk bir ayrinti belki ama kuru duvar
rutubet konusunda diger malzemelere nazaran avantaja
sahiptir. Bu ozelligi de deger mihendisligi acisindan gézden
kacirmamak gerekir.

iste bitiin bunlar hesaplandiginda celik yapilar her zaman
daha ekonomiktir. Burada sorun su: Ekonomiklik; hastane
okul vb. yapilar dahil kamu yapilari, sosyal yapilar ve otel, AVYM
vb. gibi ticari yapilar icin énemsenir, ancak bu husus yapip
satanlari ¢ok etkilemez, ¢linki normal olarak karini dizgin
yollardan azami duzeye getirmek, satis maliyetini distinmek
icin bu kurulusglarin cogunun ilk yatinm maliyetini disinmeye
calismalari ama yapinin kullanim émri boyunca biraz énce
ayrintilarini verdigimiz harcamalari gbz ardi etmeleri normaldir.

Simdi  de maliyetlerin bina ©6nem derecesine gore
karsilastirmali  degerlendirmesini yapalim: Celik yapilarin
maliyetleri tim yapilarda oldugu gibi bina 6nem derecesine,
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ihtiyaglara, boyutlarina, istenen konfora ve liks derecesine
gore degismektedir. Ornegin, 6nem derecesi CC3 olarak ifade
edilen, deprem aninda dahi ameliyathanenin calisabilir olmasi
gereken hastaneler, faal kalmasi gereken kamu binalari, spor
tesisleri, AVM'ler gibi insan hayati ve ekonomik agidan énemi:
ylksek, sosyal ve cevresel dnemi: ¢cok blylk yapilarin maliyeti
dogal olarak yuksektir. Bu yapilarin gerek ekonomiklik gerek
dayanim acisindan ¢elik yapilmasi uygundur. Burada, kritik
ulasim hatlari Gzerindeki (life line) yapilarin (k6pru, gecit, tinel
gibi altyapilar dahil) da yikilmamasi ¢ok 6nelidir.

Onem derecesi CC2 olan, insan hayati ve ekonomik agidan
6nemi: orta, sosyal ve cevresel 6nemi: kayda deger olan
yapilar kapsamindaki, konutlar ve is merkezleri ile diger
kamu binalari gibi binalarin ¢okmemesi ancak insan hayatini
tehdit etmeyecek sekilde hasar alabilmesine muisaade edilen
yapilarda da deprem riski ¢cok ytiksek bélgelerde celik yapiimasi
gerekir.

Malzeme tlrlerine gbére mukayese ederken, celik yapilarda
oldugu gibi diger yapilarin da gercek bir denetim slreci
uygulanmis insan hatalari en aza indirilmis olmasina dikkat
etmek gerekir. Son depremde yikilan binalarin, malzemeden
¢ok insan hatalarindan kaynaklandigl bu konuda yayimlanmis
tim raporlardan da anlasiimaktadir.

Biraz 6nce de degindigimiz gibi maliyetler projesine bagli
olarak degismekle birlikte; hafif celik yapilar ve moduler yapilar
normal kosullarda betonarme yapilardan daha ucuza mal
olmaktadir yani daha ucuzdur. Hadde profillerden olusan bir
yap! -ki buna halk arasinda agir celik yapi da deniyor- icin ilk
yatirrm maliyeti yine projesine bagh olarak bazen daha ucuz,
bazen daha pahali olabiliyor. Bununla beraber bu tip yapilar
icin yapilacak maliyet hesaplamasinda 6ncelikle kaba insaat
maliyetlerini karsilastirmak gerekir. Kaba insaat maliyetinin
toplam maliyetin yaklasik 1/3'G oldugunu kabul edersek ve
bu maliyet betonarme yapiya nazaran %15 fazla olsa, toplam
maliyete yansimasi %5 olacaktir. Burada, temele gelecek yukin
azalmasi, daha gevsek zeminlerde kullanilabilirligin artmasi
gibi avantajlara daha sonra deginecegim.

Celik yapilar ile diger malzemeler kullanilarak yapilan yapilarin
karsilastirmasini yaparken, konuya deger muhendisliginden
(value engineering), diger bir deyisle 6dediginiz paraya karsilik
elde ettiginiz deger acisindan bakarsaniz, o zaman 0zellikle
deprem riski yUksek olan boélgelerde celik kullanimin sagladig
daha fazla avantajlar oldugunu gorebilirsiniz.

Turk Yapisal Celik Dernegi'nin cok yetkin ve etkin uzmanlardan
olusan Yangin Guvenligi Komitesi uzun suredir “Celik yangina
karsi hassastir” iddiasi Uzerinde ¢alismaktadir. Yangin GUvenligi
Komitemiz o©zellikle yapisal yangin ve yangina karsi pasif
onlemler konusunda, 1992'den beri aktif Uyesi oldugumuz
Avrupa VYapisal Celik Birligi (European Convention for
Constructional Steelwork) Yangin Komitesi ile koordineli olarak
cahsilmaktadir. Halk arasinda, 11 Eyltl 2001'de El-Kaide ter6rist
Orguty tarafindan Ustlenilen ve Amerika'daki Dunya Ticaret
Merkeziikiz binalarinayapilan saldiridan hala s6z etmektedirler.
Ancak 3.000 kisinin élimuyle sonuglanan bu terdrist saldirida
meydana gelen yangin degildir, bu napalm bombasi etkisi
yaratan cok kisa zamanda ¢ok ylksek sicakliklara ulasan bir
patlamadir. Dolayisiyla bu olayr yangin gibi degerlendirmek
bilimsel olarak yanhs sonuglara varilmasina neden olmaktadir.

Yiksek yapilarda bilinen en buyuk yanginlardan biri 14 Haziran
2017'de ingiltere’de meydana gelen ve 72 kisinin hayatini
kaybettigi Grenfell Tower yanginidir. Bu yanginda dahi bina
¢6kmemistir. Gelisen teknoloji paralelinde, binalarin tasarimda
yapisal yangin glvenligi ve pasif énlemler profesyonelce goz
onine alindiginda, bina i¢in yangin séndirme maliyetleri ve
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risk azalmakta, dnlemlerin etkinligi artmaktadir. Ginimuzde
yeterli mUhendislik Sonug olarak, gerek betonarme gerek celik
yapilar i¢in gelisen bilimsel énlemler sayesinde yillardir her iki
malzeme i¢in de yangin kabus olmaktan ¢ikmis, ancak efsane
olarak halk arasinda sdylenegelmektedir.

“Celik korozyona ugrar, paslanir ve bunun icin émra kisadir”
iddiasina gelince, glinimuzde ©nemli bilimsel gelismeler
saglanmis ve korozyon veya paslanma sorunu, uygun
muhendislikle uygun &nlemler alinmak suretiyle ortadan
kalkmistir. Boya ve galvaniz kaplamalar ile katodik koruma
vb. yéntemlerle celik uzun yillar kullanilabilmektedir. Ornegin
1898'de isletmeye acilan Eyfel Kulesi, istanbul Balat'taki Sveti
Stefan Kilisesi (Demir Kilise) hala ayaktadirlar ve daha kag yuz
yil dayanacagi bilinmemektedir. Buna paralel olarak, galvanizin
her yil belirli mikronu yok olmaktadir (sacrifice). Hafif celik
yapilarda kullanilan soguk sekil verilmis, ince cidarh galvanizli
celik profillerin  émri hesaplandiginda, normal galvaniz
uygulanmissa i¢ ve distan duvar kaplamalari olduguna gore
Omrunun 300 yil civarinda olabilecegi sonucuna variimistir.
Burada karsilasilan temel sorun, standartlarda belirtilen
korozyona karsi 6nlemlerin yeterince uygulanmamasidir.

Sonug olarak, ¢elik hakkinda buraya kadar 6zetledigimiz savlar,
cok eskiye dayall olup bugtin hepsinin bilimsel ve ekonomik
yontemlerle ¢6zUmU muUmkinddr. Ancak bu gergeklerin
ilgililerce ve toplumca bilinmesi ve kabul edilmesi daha zaman
alacaktir. Oysa ulkemizin kaybedecek zamani da yoktur. Bilgi
paylasimi kapsaminda, gerektiginde kullanilmasinin zorunlu
olduguna inandigimiz celi§in avantajlarinin  yatinmcidan
uygulamaciya, tasarimcidan son kullaniciya kadar her kesime
anlatilabilmesi icin Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan
cesitli etkinlikler dizenlenmektedir. Bunlardan biri bu yil
24'UncUsunlU  gerceklestirecegimiz Yapisal Celik Gund'dur.
Ayrica bu yil muhtemelen Ankara’da OSTIM Organize Sanayi
Bolgesi Yénetimi ve OSTIM Universitesiyle koordineli olarak
bir “Deprem ve Celik Calistayl” planlanmaktadir. Ayrica,
Avrupa’daki Portekiz, italya, Yunanistan, Romanya gibi deprem
Ulkelerinde bulunan Universiteler ile koordineli olarak 2024
yilinda bir Uluslararasi Deprem Konferansi dizenlenmesi
calismalarina baslanmistir.

Uzun vadede yapilmasi gerekenler

Sonuglarini hemen gérmeyecegimiz ama derhal uygulamaya
baslanmasinda yarar goérdigumuz islemleri su sekilde
6zetlemek midmkunddr.

*  Her glin dunyanin gesitli tGlkelerinde sel (son olarak 15
Mart 2023'te Sanliurfa-Adiyaman ve Peru’da meydana
geldi), siddetli firtinalar, ¢ig, orman yanginlari gibi olaylarin
artmasina ve bu artisin geri donulemez boyutlara
gelmesine karsi kuresel isinmayi ve iklim degisikliklerini
engellemek Uzere celik sektériinin de seramik, ¢cimento
ve glubre sanayii gibi gerekli onlemleri almalari celik
kullanicilarinin - da bu ydnde ydntem gelistirmeleri
sarttir.  Bu konudaki calismalar Ticaret Bakanhgi
koordinasyonunda hazirlanan Yesil Mutabakat Eylem
Plani paralelinde ilgili bakanliklar, kamu kurumlari, sektér
paydaslari ve Universiteler tarafindan yuritilmektedir.
Bu calismalar bir kereye mahsus kalmamali, strekliligi ve
surduradlebilirligi saglanmalidir.

+  Fay hatlarinin belirli bir mesafesinde ve sel, ¢ig ve tsunami
riski olan bolgelerde yapilasmaya izin verilmemeli,
bu alanda zorunlu olarak yapilacak her yapinin ilgili
yonetmelik uyarinca Ozellik Arz Eden Bina statiisiinde
go6zetim ve denetiminin yapilmasi saglanmali, bu mimkuin
olmadigl takdirde bu boélgelerdeki yapilar 6ncelikle gtivenli
alanlara nakledilmelidir. Basta seller olmak Uzere iklim
degisikliginde dnemli rolU olan sehirlerin betonlasmasinin
onune gecilmeli, kar ve yagmurlari emmesi gereken
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topraklarin asfalt ve beton ile kaplanmasini azaltacak
tedbirler alinmaldir, topraklarin yeniden mumbit hale
gelmesi saglanmalidir.

+  Celik kullanim oraninin ortalama %5-6 civarinda olmasina
paralel olarak egitiminin de ayni oranlarda olmasi
dogaldir. Yani insaat mihendisligi bélimlerinde egitimin
yaklasik %5'inin  celik, %95'inin  betonarme agirhkh
olmasina, 06gretim Uyelerinin de %95'inin betonarme
konusunda uzmanlasmis olmasina sasirmamak gerekir.
Celigin avantajlarinin daha yaygin ve etkin kullanimi
icin egitim konusunda da ciddi bir atiima ihtiyag¢ vardir.
Ozellikle Covid-19 salgini ve yakinda da deprem nedeniyle
egitimlerin yetersiz hale geldigi bu dénemlerin ardindan
daha ciddi énlemlere ihtiyag oldugu gérulmektedir.

+  Her seyi devletten beklememek gerekir distiincesinden
hareketle, 1952 yilinda kurulmus Avrupa Kémiur ve Celik
Toplulugu (ECSC) tarafindan olusturulan Kémur ve Celik
Arastirma Fonu (RFCS) gibi bir fonun celik Ureticilerinin
ortak girisimiyle olusturulmasina ve celik yapilar dahil ¢elik
sektdrunu ilgilendiren konularda surdirulebilir egitim ve
arastirmalarin desteklenmesini saglayacak bir vakif en kisa
zamanda kurulmasi sarttir. Bu vakfin ileride, uluslararasi
kurumlarla da is birligi icinde celige 6zgl bir Universite
kurmasi da Ulkeye blytik yararlar saglayacaktir.

*  Uzun vadede universiteler de dahil olmak Uzere egitimin
her kademesinde, is etigi konusunun oncelikli olarak ele
alinmasi gereklidir.

Yapida celik kullaniminin deprem giivenligi agisindan
avantajlari nelerdir?

Son deprem gostermistir ki, beton yapilar malzeme kotu
oldugundan degil ama insan inisiyatifine ¢ok yer verdigi icin
yuz binlerce yapinin yikilmasina veya agir hasar almasina
neden olmustur. Buna karsilik celik yapilar fabrika sartlarinda
daha yogun bir kalite kontrol altinda imal edilmis ve depremde
ayakta kalmiglardir. Bu da goéstermistir ki, deprem dayanim
gosteren c¢elik yapilarin en ©&nemli avantajlarindan biri
endustriyel Urtn olmasidir. Bunun yaninda diger 6zelliklerine
de kisaca deginecek olursak;

Hafiflik: Bir binanin hafif olmasinin iki temel avantaji var;
biri deprem etkime kuvvetinin, digeri zemine gelen yukun
azalmasi. Hafif celik ve moduler yapilar betonarme yapilarin
yaklasik %10'u agirliginda, celik tastyici sistemli binalar ise %40-
%50 mertebesinde oldugu hesaplanmaktadir. Yikildigi takdirde
kaldirlacak enkaz daha hafifi olacak, onun da énemli bir kismi
geri donlstime gonderilecektir.

Homojen Yapi: Celik izotrop bir malzemedir. Diger bir
deyisle, celigin her noktasinda homojen bir molekdl yapisi
vardir. Dolayisiyla, celik kullandiginiz zaman, her noktada esit
mukavemet degerine sahip oldugundan emin olabilirsiniz,
“birlesim noktalarinda istenen mukavemet saglanabilecek mi?”
ya da “beton kolonun yahut kirisin her noktasina yeterince
nifuz etti mi?" gibi bir endiseniz olmaz. Celik seffaftir, ne
goruyorsaniz odur.

Suneklik: Celigin diger tasiyicl sistem malzemelerine oranla
daha sunek olmasi, diger bir deyisle sinme veya egilip
bikulme kabiliyetinin olmasi, malzemenin kirilganhgini da
ayni oranda azaltmakta, sisteme esneklik kazandirmaktadir.
Sunekligin getirdigi bir avantaj da malzeme deforme olurken,
depremin etkime kuvvetini sogurmasi veya yutmasidir. Boylece
uygun tasarlanmis ve yapilmis celik yapi hasar gorse dahi
yikilmamaktadir. Burada merhum kurucu baskanimiz Prof.
Dr. Tevfik Seno Arda’nin verdigi bir érnegi tekrarlayacagim:
“iki elektrik diregi disiiniin biri beton digeri celik. ikisine de
kamyon carparsa ne olur?”. Sonug olarak celik yapilar deforme
olabilir ama gégme sinirt asiimadigi surece yikilmaz.

Yapim Surati: Teknoloji Griind olmasi nedeniyle, celik yapilarin
tasarim safhasi daha uzun ve detayli calismayi gerektirmekle
birlikte, imalat ve 6zellikle saha montaji ¢cok daha kisa surede

*
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tamamlanmaktadir.

Siirdirilebilirlik: ilgili standartlara gére (¢ alt baslk altinda
ele alinan c¢evresel, sosyal ve ekonomik strdurulebilirlik
konularinin her birinde ¢ok 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Binanin kullanim 6mri sonunda c¢elik yapi elemanlari ya
tam geri donUstUrulir (up-recycling) ya da baska bir yapida
yeniden kullanilabilir (re-use). Bunun icin yapilar tasarlanirken,
ilgili standart uyarinca s6kim veya uyarlanabilirlik hususlari
projelendirme safhasindan itibaren géz 6nine alinarak 6nemli
bir ekonomik deger yaratilir.

Her Hava Kosulunda Yapim Olanagi: Van depreminden
sonra yasanan kis sartlarinda oldugu gibi, agir kis sartlarinda
hazir beton hazirlama ve doékme kapasitesi ve kabiliyeti
sinirlanabilmektedir. Bu gibi kosullarda da taslyici sistemin
tasarim, imalat ve sahaya sevki suresi icinde, bélgede yalnizca
temellerin hazirlanmasi yeterli olmakta, hazirlanan temelin
Uzerine her hava kosulunda celik yapi montaji yapilabilmektedir.
Denetim Kolayhgi: Celik tasiyici sistemli yapilarin gerek celik
malzeme Uretimi gerek imalat gerekse saha montaji sirasinda
denetim ve gozetimleri diger yapi sistemlerine oranla cok daha
kolaydir. Bu &zelligin énemi, binalarda denetim ve gozetimin
cok yetersiz uygulanabildigi Ulkemizde daha da artmaktadir.
Esnek Kullanim Olanagi: Diger bircok avantajinin yaninda
son olarak deginecegimiz, celik tasiyici sistemli binalarin diger
bir avantaji da kullaniciya esnek kullanim olanagi vermesi, ig
mekanlarin gereksinime gore yeniden dizenlenebilmesidir.
Burada celigin iki avantajini daha belirtelim: Celik yapilarda
kolon ve Kkiris hasar gérdigu zaman yenisiyle degistirilebilir
veya kolaylikla takviye edilebilir. Diger ise ¢elik-beton kompozit
yapilarda yapisal ¢elik kullanildigi takdirde, ¢ekme kuvvetine
karsi celigin 6zelliklerinden yararlanirken kolon veya kirise
esneklik kazandirilir.

Celikle insa edilmis ve deprem giivenligi acisindan 6rnek
teskil edecek érnek proje

1 Mayis 2003'teki Bingél depreminden sonra, dnceki baskanimiz
merhum Prof. Dr. Nesrin Yardimci Tiryakioglu “Bing6l Depremi”
ve “Turkiye’'nin Depremselligi” konusunda Bruksel ve Luzern
sehirlerinde Avrupa Yapisal Celik Birligi (ECCS) Uyelerine
yaptigl iki sunumdan sonra ECCS Yonetim Kurulu Baskani
Allan Collins'in “K&tu yapilasmadan dolayr cocuklar 6lmesi.
Turkiye'de 6rnek bir celik okul yapahm” onerisi oybirligi ile
desteklenmis ve neticede 2006 yilinda TUCSA tarafindan
ECCS ile koordineli olarak izmit'te agir hasar almis bir okulun
alanina Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi yapilmis ve Kocaeli
il Ozel idaresine bagis olarak teslim edilmistir. Celik tasiyici
sisteme ve kompozit désemelere sahip, hafif ¢elik kullanilarak
yapilan kuru duvar ve bélmelerden olusan Ug katli 3.330 m2
okul gerek deprem dayanimi agisindan gerek 1isi izolasyonu
nedeniyle yakit tasarrufu ve aydinlik mimarisi nedeniyle eneriji
tasarrufu agisindan érnek bir okul olmakla beraber daha sonra
Millt Egitim Bakanlig tarafindan benzer mimariye ve 6zelliklere
sahip okul yaptirilmamistir. Dernegimiz Milli Egitim Bakanligina
bu konuda da her turlt destegi vermeye hazirdir.

Yukarida bahsettigimiz 19 yuzyilda Balat'ta yapilmis Bulgar Sveti
Stefan Kilisesi (Demir Kilise) bircok depreme taniklik etmis ama
hala dimdik ayaktadir. Butiin bunlardan sonra Hatay'daki Muze
Otel, Steel Towers binalari, sosyal medyada dolasan yikilan
binanin zemine saplanmis kilig gibi saglam kalan ¢elik yangin
merdiveni ve deprem bolgesindeki celik yapilarin yikilmamis
olmasi yeterli 6rnegi teskil eder sanirim.

Sesimi Duyan Var mi?

Simdi soruyorum:

+  Sesimizi duyan var mi?

«  Sozde degil 6zde "kamu - Universite - sanayi” is birligine
var misiniz? 4
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in§aat demirlerinde (rebar) korozyon
riski ve sicak daldirma galvaniz

kullanimi, faydalari

Sanayi devrimiyle birlikte tim diinyada betonarme yapilar hizli
endustrilesmenin getirdigi ihtiyaglar ve ilerleyen teknolojiler
sebebiyle yaygin bir sekilde kullanilmaya baglandi. Betonun
guclendiriimesinde kullanilan donati ¢eliginin  Uretiminin
yayginlasmasi ile yuksek kath binalar hizlica yapilabilir hale
geldi. Olusan ekosistem teknolojik gelismelerin etkisiyle alt ve
yan sektorlerin dogmasina sebep oldu. Ayrica olusan arz taleple
birlikte ‘betonarme insaat’ biyuk rantlarin yasandigi devasa bir
‘sektdr’ halini aldi. Bu durum gliniimizde hala devam ediyor.

Sistemin getirdigi rant ve kolayliklar ile birlikte handikaplarda
ortaya ¢ikmaya basladi. Betonun saglamlastiriimasi igin olmaz
sart olan donati celiginin korozyon zafiyeti zaman icerisinde
blyuk sorunlar olusturmaya basladi. Olusan korozyon hasarlari
glvenlik ve saglamlik agisindan sorun yasatirken ekonomik
acidan da ciddi zararlar veriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'ndeki betonarme yapilarda
korozyon hasarinin yilda tahmini 20 milyar dolara mal oldugu
tahmin edilmektedir. Mevcut altyapi yaslanmaya devam ettikce
bu rakamin her yil 500 milyon $ artmasi bekleniyor. Yapinin
tamaminin veya bir kisminin bakim ve onarim icin periyodik
olarak kapatilmasi gerektiginden, insaattan sonra korozyonun
ele alinmasi ¢ok pahali ve yikici olmaktadir.

Ulkemizde de yogun bir sekilde kullanilan betonarme yapilarin
carpik yapilasma, standart disi yapilan insaatlar, eksik bilgi ve
tecrube, ucuza mal etme arzusu ve hileli yapilan isler sebebiyle
durumlarinin ne oldugu ortada. Maliyetini hesaplamak ise
mumkun degil, ama tahmin edilebilir. Yapilarimizin eski olmasi
da hesaba katilirsa ABD'nin 20'de 1'i dahi olsa yillik 1 milyar
dolar bu ekonomik yoklukta muazzam bir rakama tekabul eder.
Bu sebeplerle betonarme yapinin icerisinde kullanilan celigin
onceden korozyon tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir.

Aslinda beton kusursuz oldugunda alkali ortam sebebiyle
icindeki demiri koruyabilir. Fakat bunun saglanmasi her
zaman ve her kosulda mumkin degildir. Dis sartlar, darbeler,
asiri nem, sarsinti ve depremler 6zellikle betonun standart
disi uygulanmasi -yeterli pas paylarinin birakilmamasi, isgilik
hatalari- sebebiyle olusan bosluklar, catlaklar oksijenin demir ile
temas etmesine sebep olur. Bu vesileyle baslayacak korozyon
cok buyiik sorunlarinin baslamasi anlamina gelir. insaat celigi
korozyonunun getirdigi ekonomik yukin yaninda asil dikkat
¢ceken buyuk problem -6zellikle deprem bdlgesi Ulkeleri igin-
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saglamlik zafiyeti ve yapi guvenliginin azalmasidir. Donati
celigi korozyonunu diizglin bir sekilde ele almamak, potansiyel
olarak 6limcuil sonuglari olan feci yapisal arizalara yol agabilir.

istanbul Arel Universitesi ingaat Mihendisligi B&limi Baskan
Yardimaisi Dr. Sinan Cansiz, binalarin beton dayanimi zayif
oldugunda 3 santimetre beton ile kapli da olsa oksijenin
betondaki demire ulasip korozyona yol acabildigini Korozyon
nedeniyle demir caplarinda yillik 0,25 milimetreye kadar
azalma meydana geldigini ve bu azalmadan kaynakli korozyon
baslamis bir binada 5 yilda tasinma glciinde yaklasik yuzde
50 kadar azalma yasandigini ifade ediyor. Betonarme igindeki
insaat demiri paslandiginda, korozyon Urtnleri hacmini arttirir.
Tam demir oksit ve hidroksit formlari, celikten daha buytk olan
belirli hacimlere sahiptir. Bu genlesme betonun ¢atlamasina
sebep olur. Diger yandan projede gecen insaat demiri et
kalinliklari azalir. Bu da tasima mukavemetini azaltir.

6 Subat'ta Ulkemizde yasanan blylUk deprem felaketinde
yikilan binalarin pek ¢ogunda demirin korozyona ugrayarak
yaplyl zayiflatmasi sebebiyle yikildigi 6ngdriulmektedir.
1999 Marmara depremi sonrasi Yapisal Celik Derneginin
Adapazar’'nda yaptigl calismalarda donati celigi korozyona
ugrayarak zayiflayan kolonlar sebebiyle yikilan binalar tespit

=% GALDER
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edilmistir. Coken binalarda 16 mm'lik insaat demirlerinin
korozyon sebebiyle 8-10 mm'ye dustigu goérulmastar. Ayrica
Koreli bilim adamlarinin yaptigi calismada izmit depreminden
ornekler sunulmustur. (Figure2) Kaynak: www.mdpi.com/2076-
3417/12/4/2090

Peki donati celigini korozyona karsi korumak icin ne
yapmak gerekir?

Oncelikle yapilar tim ilgili standartlara uyularak taviz
verilmeden siki bir denetleme ile kurallara uygun olmali. Bina
ve beton izolasyonu ¢ok saglam ve siki bir sekilde yapilmal.
Bunlarin disinda en saglam ve kalici ydntem kullanilan demir
celigin korozyona karsi dayanimini arttirmaktir. Bu epoksi
ve benzer biyolojik esash kaplamalarla yapilabilir. Fakat tim
dinyada yaygin bir sekilde kullanilan ve bilinen demir celige
uygulanan en uzun 6murld kaplama yontemi olarak Sicak
daldirma Galvanizleme (SDG) yapilabilir.

Donati celiginin korozyon dayaniminda Sicak Daldirma
Galvanizleme yéntemi ve avantajlari;

SDG, yaklasik 150 yildir tim dunyada fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri uygun her tirlt demir celigin korozyon dayanimi
icin cok yaygin bir sekilde uygulaniyor. Ozellikle yapisal celikler,
demir ve celikten imal edilmis kent mobilyalari, Enerji Nakil
Hatlari, Otoyol korkuluklari, kdprtler, endustriyel yapilar, solar
enerji konstriksiyonlari tlkemizde de yaygin bir sekilde galvaniz
yapilmaktadir. Beton yapilarinin iginde kullanilan donati
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Figure 2. Corrosion of RC members damaged during the 1999 lzmit Earthguake in

celikleri de ayni sekilde diinyada 6zellikle deprem bdlgesi olan
BD, Avusturalya, Japonya basta olmak tzere gelismis Ulkelerde
galvanizleniyorr. Maalesef yine bir deprem kusagi Ulkesi olan
Tuarkiye'de galvanizli donati celigi son derece az kullaniliyor.

Donati ¢geliginin galvanizlenmesinin avantajlari su sekilde
siralanabilir;

Katodik ve bariyer kaplama; Cinko yapisi geregi beton ile
temasinda asindirici unsurlara karsi bir bariyer gérevi gorur.
GCok az beton doékilmesi veya hi¢ olmamasini saglar. Daha
yuksek klorGr konsantrasyonu toleransi. Agresif ortamlarda
iyi performans gosterir. Degisken beton kalitesini tolere eder.
Temiz ve kullanimi kolaydir. Projeler icin daha uzun hizmet
Omru saglar. Karbonatlasmaya bagli olarak ¢inko, siyah celige
gore dnemli 6lcide daha disik pH seviyelerinde pasif kalir
ve bu da galvanizli insaat demirini betonun karbonatlasmasi
nedeniyle korozyona karsi ¢cok daha az hassas hale gelmesini
saglar. Kaplama kalinhg ve kalite dl¢ulip standartlar ile kontrol
edilebilir. (ISO 1461, ISO 14657, ASTM A 767, ASTM A1094).
Demir isciligi (biikme) 6nceden ya da sahada yapilabilir. Uzun
omurli ve dusuk maliyetlidir.

Sicak daldirma galvanizli donati, beton teknolojisinde glvenilir
bir ortaktir. Celik korozyonu ve betonda doékilme riskini en
aza indirir ve betonun dayaniklihgina gicli ve uygun maliyetli
bir katki saglar. (Kaynak: www.galvanizedrebar.com, www.
galvanizeit.org) ¢

Diinyada galvanizli insaat demiri kullanilarak pek ¢ok yapi
insa edilmistir.
Bunlardan en dikkat ¢ekici 2 proje sunlardir;
Sydney Opera House (solda) ve The New NY Bridge (sagda).

General Galvanizers Association
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Galvaniz betonarmenin

omrunu uzatiyor

Yazar: Brandon Jones, AGA
Ceviren: S. Burcu Akyuz Kirgiz
Kaynak: Amerikan Galvanizciler Dernegi (AGA)

Iron (Fe) Corrosion Byproducts
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Donati c¢eligi (insaat demiri) ve beton, modern
insaatta en vyaygin kullanilan yapr malzemesi
kombinasyonlarindan biridir.

Koéprulerden gdkdelenlere, insanoglunun en buyuk
mimari baFan arindan bazilari, ancak betonarmenin
(guclendirilmis betonun) dusiuk maliyeti ve ylksek
guvenilirligi sayesinde mumkun olmustur.

Betonarme tarafindan saglanan yuksek tasima
Ozellikleri ve sonsuz yapisal tasarim yetenekleri,
dinya capinda modern altyapry1 desteklemektedir.
Bir toplumdaki her projenin 6mrini uzatmak, bakim
maliyetlerini disUrur ve her bir yapinin genel karbon
ayak izini azaltir,

Bu yapilarin émrdnid uzatmanin bir yolu da celik
donatiyi sicak daldirma galvanizleme ile korozyondan
korumaktir.

Betonla kaplanm|? olmasina ragmen, insaat demiri
hala zamanla gelisecek korozyon riski altindadir.
Betonun gozenekli yapisi nihayetinde su, klorur
iyonlari, oksijen, karbon dioksit ve diger gazlar
gibi asindirici  elementlerin  beton matrisinden
sizmasina ve insaat demiri ile temas etmesine izin

208% 212%
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Fe FeQ Fe,0, Fe,0,
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Sekil 1: Yaygin demir
korozyon Urunlerinin
demirin molar
hacmine (Fe) gore
karsilastiriimasi

verir. Bu asindirici elementlerin  beton icindeki
konsantrasyonu, 6zellikle de klortr konsantrasyonu
arttik¢a, sonunda celigin korozyon esigi asilir ve insaat
demiri paslanmaya baslar.

Demir  korozyonunun yan  UrUnleri,  6nceki
korozyona ugramamis durumdaki demirden
birka¢ kat daha buyutktdr (Sekil 1).1, 2 Bu nedenle,
korozyon reaksiyonundan kaynaklanan hacimli
UrUnler arttikca, beton Uzerinde i¢ basing da artar.
Beton esnemediginden, bukulmediginden veya
akmadigindan, paslanan insaat demirinin genlesmesi
betonun icten disa dogru ¢atlamasina neden olur.

Catlaklar acildikca, celigin korozif elementlere maruz
kalmasi artar, bu da yapinin genel zafiyetini hizlandirir.
Ayrica, cok ge¢ olana kadar betonun icindeki korozyon
olusumunu tespit etmek zordur ve pullanma zaten
gorunur durumdadir.

Cinko kaplama betonla kaplandiginda, dis ortama
maruz kaldiginda oldugundan farkl sekilde paslanir.
Atmosferik maruziyette zamanla, sicak daldirma
galvanizli kaplamalar ¢inko patina adi verilen pasif
ve kararli bir cinko karbonat filminin gelisimini
destekleyen dogal islak ve kuru dénguler yasar.
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Sekil 2: Bu temel gérselde, galvanizli insaat
demirinin korozyon UrUnlerinin nasil daha az
yogun oldugunu ve betonun pargalanmasina
neden olacak sekilde basing olusturmadigini
gostermektedir. Cinko korozyon urunleri
(beyazla gosterilmistir), galvanizli kaplamadan
uzaklasir ve beton matrisin iine dagilir.

Zinc and Iron Corrosion Byproducts
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molar hacmine (Fe) ]
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Ancak, betona daldirildiginda korozyon davranisi
farklidir.

Cogu zaman onlarca yil stren kritik klorar eﬁlgme
ulastiktan sonra, ¢inkonun pasifligi giderilir ve
betonda korozyona ugramaya baslar; bu noktada
calismalar birincil korozyon urdnunun ¢inko oksit
oldugunu gozlemler.

Betonun varligindan ba%|m5|z olarak siyah celik,
inko oksitten cok daha fazla hacimli demir
orozyon urunIer| aretir (bkz. sekil 3).

Daha az hacimli olmasinin yani sira, ¢inkonun
korozyon urunleri gevsek ve toz halindedir, bu
da onlarin ¢imento gbzeneklerine gecmesine,
beton / insaat demiri araylzlindeki gobzenek
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bosluklarini tikamasina ve basing olusumunu ve nihai
beton dokulmesini 6nlemesine olanak tanir (Sekil
2). Bu durum, asindirici elementlerin betona nufuz
etmesini zorla§t|rarak korozyon hizini yavaslatir.

Oysa, demir korozyonunun neden oldugu pullanma,
betondadogrudanbiryolacarakasindiricrelementlere
daha fazla maruz kalmaya ve celik insaat demirinin
hasar gormesini hizlandirmaya olanak tanir.

Neyse ki, sicak daldirma galvaniz kaplama, betonun
icindeki gellk donatiya koruma sag ayablllr Celigin
ve cevresindeki betonun korunmasi, proje émrinu
Onemli dlctde artirir. Sicak daldirma Ealvanizlemenin
faydasi, ¢inko kaplamanin siyah celikten en az dort
ila bes kat daha yuksek klorir konsantrasyonlarini
isleyip korozyonun baslamasini geciktirebilmesidir.
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Marmara Bolgesindeki 3 farkli lokasyondaki tesislerimizde
Sicak Daldirma Galvanizleme hizmetimiz 7/24 kesintisiz devam ediyor...
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Engineering Services
Services d'Ingénierie
UrxexepHblit Cepauc
Servicios de Ingenieria

Automatic Crane Systems
Les Systemes de Ponts Roulants Automatiques
ABTOMaTHUECKMiA KpaHUBbIE Cucrembl

Sistemas Automaticos De Grias Enclosures
Hotte dencapsulage du Creuset

Kamepa Cucrembl [lbivoynanenms

Lifting Lowering Stations

Stations d'accrochage-decrochage du Materiel Recintog
TNogpEmtble Craniyum Conveyors and Transfer Trolleys
Estaciones de Carga y Descarga Les Convoyeurs et Chariots de Transfert N _
Kongeitepbl U Tenexkv MNepegaun r Galvanizing Chemicals
Transportadores y Carros de Transferencia S L~ Produits Chimiques de Galvanisation
Zinc Ash Recovery Furnace “Zimelter" S— . Xumukarbl [ing LluHKoBanus
Four de Recyclage des Mattes "Zimelter" Quimicos de Galvanizacion
Neub Boccranoenenue Linkka U3 3onbl "uumantep" .
Horno de Recuperacidn de Cenizas de Zinc “Zimelter" Galvanizing Furnaces
Les Fours de Galvanization
iy Neun LiunkoBauusa Bag Filters
[ial‘éa“'z'"tgdK:?.les Hornos de Galvanizacidn Filtre a Manche pour les Fumées Blanches
B:HHI:lil,S:HKUBa:ir‘M(; MEI.I.IUl!HbIﬁ Ounep ing Ouwctkw benbix [lbiMos
CrisoldBlea e aato Filtros Para Humos de Galvanizacion
Pretreatment Tanks
Cuves de Pretraitement Zinc Pump and Dross Grab
BanHbi lpepBaputensias 06paborka Pompe a Zinc et Pelle a Matte
Tangues de Pretratamiento Hacoc [ing Nepekauku Liunka U Tpeitcep

Bomba de Zinc y Cuchardn de Matas

Driers and Heat Exchangers

Les Séchoirs et les Echangeurs de Chaleur Installation and Commissioning
Cyunnka M Tennoo6menHmKy Installation et Mise en Service
Hornos de Secado y Intercambiador de Calor Monrax 1 Beop, B 3kcnnyarauiio

Instalacion Y Puesta En Marcha

Encapsulated Pretreatment Rooms
Prétraitement Encapsule

3akpbiTblii Yuactok NpegsaputenbHoit Mogrotosku
Salas de Pretratamiento Encapsuladas

.vww.animetal.com.t- .;neered for Galvaniz.




